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Докторскую  диссертацію  лекаря  Георгія  Явейпа  подъ  заглавіемъ: 
„Къ  вопросу  о вліяніи  двууглекислаго  и лимоннокислаго  натрія  на 
характеръ  бѣлковаго  обмѣна  у здоровыхъ  людей41,  печатать  разрѣ- 
шается съ  тѣмъ,  чтобы,  но  отцечатапіи  оной,  было  представлено 
въ  Конференцію  ИМПЕРАТОРСКОЙ  Военно-Медицинской  Академіи 
500  экземпляровъ  ея.  С.-Петербургъ,  Октября  19  дня  1891  года. 


У ченый  Секретарь  Ндсиловъ. 


Углекислыя  и лимоннокислыя  соли  калія  и натрія  имѣ- 
ютъ обширное  примѣненіе:  при  острыхъ  отравленіяхъ  ки- 
слотами- при  хроническихъ  катарральныхъ  состояніяхъ  сли- 
зистыхъ оболочекъ  (желудка,  кишекъ,  желчныхъ  ходовъ,  ды- 
хательныхъ и мочевыхъ  путей  и т.  д.),при  болѣзняхъ  об- 
мѣна (подагра,  сахарное  мочеизнуреніе,  желчнокаменная  бо- 
лѣзнь, ожиреніе);  послѣднее  время  углекислый  натрій  пред- 
лагается рег  08  и въ  видѣ  внутривенныхъ  вливаній  при 
сота  сИаЪеІісит  ( Зіасіеітапп  ')  и въ  видѣ  вдыханій  при 
остромъ  эндокардитѣ  (Сгегішгсіі.  2)  3). 

Не  смотря,  однако,  на  такое  обширное  примѣненіе  ще- 
лочей, не  смотря  на  общераспространенное  убѣжденіе  о влія- 
ніи ихъ  на  обмѣнъ  веществъ  въ  тѣлѣ, — этотъ  послѣдній 
вопросъ  изслѣдованъ  далеко  недостаточно.  И потому  я весьма 
охотно,  по  предложенію  проф.  Ю.  Т.  Чудновскаго,  взялъ 
на  себя  трудъ  сдѣлать  попытку  къ  рѣшенію  этого  вопроса 
путемъ  опыта  на  здоровыхъ  людяхъ. 


I. 

Рѣшить  этотъ  вопросъ  а ргіогі  невозможно.  Правда,  что 
внѣ  организма  щелочная  реакція  среды  часто  облегчаетъ 
окисленіе,  напр.  сахара,  пирогалловой  кислоты,  пирокате- 
кина,  бензола,  толуола  и др.-  но  съ  другой  стороны 
извѣстно,  что,  напр.,  щавелевая  кислота  окисляется  только 
въ  присутствіи  кислотъ. 

Если,  слѣдовательно,  было  бы  позволительно  переносить 
явленія,  наблюдаемыя  въ  пробиркѣ,  наживой  организмъ,  то 

')  Е.  Зіасіеітапп.  ІІеЬег  ЦгзасЬе  иші  ВеЬапсНшщ  Дез  Сота  йіаЪеіісит. 
ТЬегареиС  МопаІзЬеі'Іе,  1887. 

*)  Оёгкагсіі.  ЬеЬгЬисЬ  йег  КіпйегкгапкЬеііеп.  стр.  237,  1874  г. 

8)  Стражевскіи.  Медиц.  обозрѣніе,  стр.  520,  1889  г. 
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и тогда  нельзя  бы  было  утверждать  а ргіогЦ  что  щелочи 
должны  усилить  окислительныя  процессы  въ  организмѣ  жи- 
вотнаго. 

А экспериментальныя  данныя  не  даютъ  намъ  до  сихъ 
поръ  удовлетворительнаго  отвѣта. 

Всѣ  опыты  съ  щелочными  минеральными  водами,  какъ 
напр.  опыты  С.  Васмлъева  !),  Веткачева *  2 3),  С.  Сіепік’а2), 
М.  Нб(1ег’а  4)  и др.  страдаютъ  кореннымъ  недостаткомъ:  во 
всѣхъ  такихъ  опытахъ  вводятся  нѣсколько  веществъ,  изъ 
которыхъ  каждое  въ  отдѣльности  можетъ  вліять  на  обмѣнъ 
азота  ( Візско Вескег,  О-епіІі,  Вескег,  Мозіег,  Ѵоіі,  Гозіег, 
Мауег,  Теръ-Гршоръянецъ , Дубелиръ , В.  Груздевъ,  В . 
Мацкевичъ  и др.  5). 

Поваренная  соль,  составная  часть  почти  всѣхъ  щелоч- 
ныхъ минеральныхъ  водъ,  точно  также  усиливаетъ  обмѣнъ 
азота  (С.  Ѵоіі,  б);  Г.  Вепеке  7)  и др.). 

Вслѣдствіе  этого  во  всѣхъ  подобныхъ  опытахъ  нельзя 
сказать,  какой  составной  части  минеральной  воды  нужно 
приписать  наблюдаемое  явленіе. 

Для  рѣшенія  вопроса  о вліяніи  щелочей  на  обмѣнъ  азота 
необходимо,  слѣдовательно,  производить  опыты  съ  щелочами 
рег  ее. 

Такихъ  изслѣдованій  существуетъ  цѣлый  рядъ,  частью 
надъ  собаками,  частью  надъ  людьми.  Употреблялась  при 
этомъ  одна  изъ  слѣдующихъ  солей:  углекислый  и двуугле- 


х)  С.  Ж.  Васильевъ.  Матеріалы  къ  изученію  вліянія  Эссентукской  ми- 
неральной воды  на  азотистый  обмѣнъ  веществъ  н усвоеніе  азота  изъ  пищи. 

Предвар.  сообщ.  С.-Детерб.,  1887  г. 

3)  Неткачевъ.  Матеріалы  къ  вопросу  объ  азотистомъ  обмѣнѣ  у здоро- 
выхъ и больныхъ  людей  подъ  вліяніемъ  внутренняго  употребленія  соляно- 
щелочнаго  источника  № 17  въ  Эссентукахъ.  Дисс.  Москва.  1887  г. 

3)  С.  Ѳ-епіи.  ЦеЪег  (Ііе  ѴегапДегип"  (Іег  НагпзІоіТаиззсЪеіДип^  Ъеі  сіега 
ішщДісЪеп  ОеЬгаисіі  Лез  8с\ѵа1ЬасЬег  коЫепзаигеп  Еізешѵаззегз.  Маіу’з 
ДаЪгезЪ.  13,  1883. 

*)  М.  Нбріег.  ЦеЪег  Деп  ЕіпДизз  Дез  КгапкепЪеіІег  (^иеіізаігез  аиі  Деп 
ЗІоДлѵесЬзеі.  БеиізсЪе  теД.  'ѴѴосЪепзсЪг.  № 11, 1881.  Маіу’з  ДаЪгезЪ.  11,  1882. 

5)  В.  Т.  Мацкевичъ.  Къ  вопросу  о вліяніи  обильнаго  питья  воды  на 
усвоеніе  азотистыхъ  веществъ  нищи  и азотистый  обмѣнъ  у тифозныхъ. 
Дисс.  С.-Детерб.  1890  г. 

6)  С.  Ѵоіі.  ЦеЪег  Деп  ЕіпДизз  Дез  КосЪзаІгез  есі.  аиі  Деп  ЗіойѵѵесЪзеІ. 
МйпсЪеп.  1860. 

7)  Т.  Вепеке,  РаіЪоІо^іе  Дез  81оД\ѵесЪзе1з.  стр.  326, 1874. 
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кислый  натрій  или  калій,  углекислый  литій,  лимоннокислый 
и уксуснокислый  натрій. 

X.  8еедеп  *)  изслѣдовалъ  вліяніе  углекислаго  натрія  на 
обмѣнъ  азота  у собакъ.  Онъ  провелъ  всего  два  опыта.  Пер- 
вая собака  получала,  повидимому,  недостаточное  количество 
пищи  и поэтому  падала  въ  вѣсѣ;  вторая  же  поручала,  по- 
видимому, очень  обильную  пищу,  такъ  какъ  вѣсъ  тѣла  въ 
теченіи  всего  опыта  повышался.  Углекислый  натрій  давался 
по  1 — 2 грамма  въ  сутки.  Получилось  увеличеніе  количе- 
ства мочевины  въ  періодѣ  съ  углекислымъ  натріемъ;  но, 
такъ  какъ  собаки  во  время  производства  опыта  не  находи- 
лись въ  азотистомъ  равновѣсіи,  то  выводы  автора  не  мо- 
гутъ считаться  доказательными. 

У А.  ОЫ’а  собака  находилась  въ  азотистомъ  равновѣсіи, 
но  получала  воду  по  желанію.  Углекислый  натрій  давался 
по  2 грамма  въ  сутки.  Періодъ  до  принятія  щелочи  продолжался 
10  дней;  періодъ  съ  щелочью  7 дней;  послѣдующій  періодъ  безъ 
углекислаго  натрія  11  дней.  Азотъ  пищи  (мяса)  и кала  опредѣ- 
лялся по ’ѴѴіІІ-Уаггепігарр’у,  азотъ  мочи  путемъ  титрованія.  По 
автору  углекислый  натрій  не  вліяетъ  на  обмѣнъ  азота  у 
собакъ. 

У X.  Мауег’а  *)  обѣ  собаки  находились  въ  азотистомъ 
равновѣсіи.  Азотъ  вводимой  пищи  не  опредѣлялся . Азотъ 
мочи  и кала  опредѣлялся  по  способу  8скпеі(1ег-8еедегіа. 
Первая  собака,  вѣсомъ  въ  22  кило,  получала  въ  сутки  отъ 
3,5 — 7,0  грамм,  су хаго  углекислаго  натрія\  въ  періодѣ  съ 
солью  получилось  усиленное  выдѣленія  азота  и увели- 
ченіе количества  мочи  на  35°/°-  Вторая  собака  получала 
ежедневно  по  7 граммъ  уксуснокислаго  натрія;  въ  періодѣ 
съ  солью  подучилось  незначительное  уменьшеніе  обмѣна 
азота , а количество  мочи  немного  увеличилось. 

Собака  Е 8іШег’а  ‘)  получила  на  11-й  день  однообраз- 

')  Л.  8еедеп.  ІГеЪег  сііе  АиззсЬеійипд  Дез  Зііскзіоііез  йег  іт  Кбгрег 
гегзеігіеп  АІЬитіпаіе*  ЗіігипдзЬег.  й.  К.  Акай:  й.  ХѴізз.  Т.  ЬѴ,  отд.  2, 
стр.  357,  1867  г. 

а)  А.  ОН.  ЦеЪег  йеп  ЕіпПизз  йез  коЫепзаигеп  Каігопз  ипй  коЫепзаи- 
геп  Каікз  аиі  йеп  Ешеізитзаіг  іт  ТЫегкбгрег.  2еіізсЬг.  і.  Віо1о§іе.  17, 
169—183,  1881,  ипй  Маіу’з  йаЬгезЬег.  11,  402,  1882. 

Л)  Л-  Мауег.  ІТеЬег  йеп  ЕіпПизз  йег  Шігопзаіге  аиі  йеп  Ешеіззитзаіг 
іт  ТЫегкбгрег.  2еіізсЬг.  і.  кііп.  Мей.  3,  82,  1881. 

')  Е.  Зріікег.  ИеЬег  йеп  ЕіпПизз  йег  Аікаііеп  аиі  йеп.  ЗіойлѵесЬзеІ,  тіі 
Ъезопйегег  ВегйскзісЫі§ип§  йег  Нагпзайге.  Іпаи§— Бізз.  Вегііп.  1889. 
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ной  діэты  13  грамм,  лимоннокислаго  натрія ; въ  теченіи 
послѣдующихъ  4-хъ  дней  она  получала  ежедневно  по  16 
грамм,  этой  соли,  и наконецъ  4 дня  находилась  на  діэтѣ 
безъ  лимоннокислой  соли.  Азотистое  равновѣсіе  достигнуто 
только  въ  послѣдній  дни  опыта.  Азотъ  мочи  опредѣлялся  по 
способу  КіеІсІаЫ’я.  Въ  періодѣ  съ  солью  обмѣнъ  азота 
не  измѣнился , а количество  мочи  увеличилось  на  26,4%. 

Мйпсіг  ‘)  изслѣдовалъ  вліяніе  углекислаго  натрія  на  здо- 
ровыхъ людяхъ.  Имъ  сдѣлано  5 наблюденій.  Всѣ  испытуе- 
мые ежедневно  получали  одну  и туже  пищу,  въ  одномъ  и 
томъ  же  количествѣ.  Углекислый  натрій  давался  отъ  3,6 
до  9,0  грамм,  въ  сутки;  продолжительность  каждаго  опыта 
12—20  дней;  продолжительность  періода  4 дня.  По  автору 
углекислый  натрій  не  вліяетъ  замѣтнымъ  образомъ  на  ко- 
личество мочевины  въ  мочѣ. 

Зеѵегіп  2)  провелъ  одинъ  опытъ  надъ  собою,  причемъ 
находился  приблизительно  въ  состояніи  азотистаго  равновѣ- 
сія. По  автору  углекислый  натрій  увеличиваетъ  количество 
мочевины  въ  мочѣ. 

ВаЬиіеаи  3)  привелъ  2 опыта.  Испытуемые  ежедневно 
получали  одну  и ту  же  пищу,  въ  одномъ  и томъ  же  коли- 
чествѣ. По  какому  способу  опредѣлялось  количество  мочеви- 
ны, не  видно  изъ  работы.  Азотъ  кала  и вводимой  пищи 
вовсе  не  опредѣлялся.  Въ  первомъ  опытѣ  (надъ  собою) 
авторъ  въ  теченіи  5 дней  ежедневно  принималъ  по  5 грим, 
двууглекислаго  натрія.  Продолжительность  опыта  15  дней. 

Во  второмъ  опытѣ  испытуемое  лицо  (женщина)  въ  те- 
ченіи 7 дней  ежедневно  принимало  по  6 грмм.  двууглекисла- 
го калія.  Въ  обоихъ  опытахъ  въ  періодѣ  съ  солью  получи- 
лось значительное  пониженіе  количества  мочевины  (на 
20%);  количество  мочи  не  измѣнилось. 

Сопзіапі  4)  произвелъ  одинъ  опытъ  надъ  собою.  Обста- 

*)  ШйпсН.  Оіе  ХѴігкип§  Дез  коЫепзаигеп  Цаігопз  аиі  йеп  тепзсЫі- 
сЪеп  Когрег,  іпзЬезопсІеге  <1еп  ЗіоШгесЬзеІ.  АгсЬіѵ  йез  Ѵегеіпз  гиг  Гог- 
8сЪип§  сіег  \ѵіззепзс1іаШ.  Неіікишіе.  6,  369,  1863. 

*)  X.  8еѵегіп1  ЦеЪег  йіе  ЛѴігкип^  Лез  КоЫепзаигеп  Цаігопз  аиі  Деп 
ѲеЬаІі  Дсз-Нагпз  ап  Нагпзаиге  ип<1  ігеіег  8аиге.  Цізз.  МагЬиг§.  1868.  Ци- 
татъ по  ВигсЬапі’у. 

Ц ВаЬиіеаи.  КесЬегсЪез  зиг  Іез  аісаііпз  еі  зиг  Іез  тёйісатепіез,  арреіёз 
Шпрёгапіз.  ЦагеМе  ЬеЬіошаДаіге  сіе  тёДісіпе  еі  сіе  сЪігигдіе.  Т.  ѴШ,  се- 
рія II,  стр.  689,  736,  765;  1871  г. 

4)  Сопзіапі.  ІЪИет. 
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новка  опыта  какъ  у ВаЬиіеаи.  Въ  періодѣ  съ  двууглеки- 
слымъ натріемъ  количество  мочевины  уменьшилось  на  8,77 0; 
количество  мочи  не  измѣнилось. 

Магііп  Ватаигейе  и Иуасіез  ')  2)  провели  два  опыта. 
Испытуемыя  лица  за  все  время  опыта  получали  одну  и ту 
же  пищу,  въ  одномъ  и томъ  же  количествѣ,  но  количество 
выпитой  воды  подвергалось  значительнымъ  колебаніямъ.  Азотъ 
мочи  опредѣлялся  бромноватистымъ  натріемъ-  другихъ  ука- 
заній о способѣ  производства  анализа  въ  работѣ  не  имѣется. 
Азотъ  кала  не  опредѣлялся.  Продолжительность  опыта  29 
дней.  Въ  одномъ  опытѣ  давался  двууглекислый  натрій-  въ 
другомъ  двууглекислый  калій,  по  В грм.  въ  сутки.  Въ  обоихъ 
опытахъ  въ  періодѣ  съ  солью  увеличилось  количество  мо- 
чевины и количество  мочи. 

С.  Сіаг  3)  провелъ  одинъ  опытъ  надъ  собою.  Количество 
азота  мочи  опредѣлялось  по  ШП-ѴаггеіНгарр’у.  Азотъ  кала 
и пищи  не  опредѣлялись.  При  одной  и той  же  діэтѣ  на 
5-й  день  опыта  количество  выдѣляемаго  мочею  азота  сдѣ- 
лалось постояннымъ.  На  8-й  день  опыта  принято  8 грмм. 
углекислаго  натрія,  9-й  и 10-й  день  опыта  углекислый  на- 
трій не  назначался.  Затѣмъ  въ  теченіи  4-хъ  дней  ежедневно 
давалось  по  4 грм.  углекислаго  натрія,  но  количество  азота 
въ  мочѣ  не  увеличилось. 

ЗріШег  4)  провелъ  одинъ  опытъ  надъ  собою,  причемъ^ 
придерживался  однообразной  діэты.  Азотъ  мочи  опредѣлялся 
по  К]еМаЫ’ю,  а азотъ  кала  не  опредѣлялся.  Продолжитель- 
ность опыта  21  день.  На  9-й  день  опыта  авторъ  принялъ 
10  грмм.  углекислаго  натрія-  увеличивая  постепенно  дозу, 
онъ  на  17-й  день  опыта  дошелъ  до  25  грмм.  Послѣдніе  4 
дня  соль  не  принималась.  Въ  періодѣ  съ  солью  количество 
азота  мочи  уменьшилось  на  8,7°/о,  а въ  послѣдующемъ 
періодѣ  увеличилось  на  20,6°/о.  По  автору  изъ  этого  слѣ- 
дуетъ, что  щелочь  вліяетъ  только  на  выдѣленіе  мочевины 


*)  Ж.  Ватоигеііе  еі  Нуаез.  ІЯоІез  зиг  дие^иез  еіТеІз  пиІгіШз  дез  аіса- 
Ііпз,  а дозез  тодёгёз,  сТаргёз  Гехрёгітепіаііоп  зиг  ГЬотте  дапз  1’ёОД  де 
запіё.  Доигпаі  де  ТЬёгареиіщие.  7,  441—453,  1880. 

2)  Юатоигеііе  еі  Нуасіез.  Без  еіТеІз  пиІгіШз  ди  ЬісагЬопаІе  де  роіаззе 
а дозез  тодёгёез.  ІЬідет,  ра§.  561—568. 

*)  С.  Сіаг.  ІІеЬег  деп  Етііизз  дез  коЫепз.  №1гопз  аиі‘  діе  бЬіскзІоіТ- 
аиззсЬеідип§  Ъеіт  Мепзскеп.  СепІгаІЫ.  і.  д.  тед.  ’ѴѴізз.  26,  466,  1888. 

*)  Зріікег.  1.  с. 
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изъ  организма,  а не  на  ея  образованіе.  Количество  мочи  за 
все  время  опыта  подвергалось  значительнымъ  колебаніямъ. 

ВигсЫгд  ’)  провелъ  одинъ  опытъ  надъ  собою.  Азотъ 
мочи  опредѣлялся  по  способу  1леѣі§-РПіі&ег’а,  и провѣ- 
рялся по  способу  ЩеЫакѴ я,  видоизмѣненному  Р/'Шде г’омъ. 
Азотъ  испражненій  Втсйагй  опредѣлялъ  только  во  второй 
половинѣ  своей  работы,  азотъ  пищи  опредѣлялся  по  та- 
блицамъ Кдпід’ь.  При  этомъ  рисъ  и картофель  взвѣшивались 
въ  вареномъ  видѣ,  а азотъ  бульона  совсѣмъ  не  принятъ  во 
вниманіе.  Въ  теченіи  всего  опыта  авторъ  ежедневно  прини- 
малъ одну  и ту  же  пищу,  въ  одномъ  и томъ  же  количе- 
ствѣ Продолжительность  опыта  44  дня.  Опытъ  распадается 
на  6 періодовъ;  продолжительность  каждаго  періода  7 или 
8 дней.  Во  второмъ  періодѣ  авторъ  въ  первый  день  выпилъ 
465  к.  с.  содовой  воды,  а въ  слѣдующіе  6 дней  по  980  к.  с. 
(Содовая  вода  заготовлялась  въ  аптекѣ:  930  к.  с.  этой  воды 
содержали  1,452  грмм.  поваренной  соли  и 5,8  грмм.  двуугле- 
кислаго натрія).  Въ  3-мъ  и 5-мъ  періодѣ  къ  930  к.  с. 
содовой  воды  авторъ  прибавлялъ  8 грмм.  лимонной  кислоты, 
18  грмм.  соды  и 0,1  грм.  сахарина.  Въ  четвертомъ  періодѣ 
прибавлялось  двойное  количество  этой  смѣси.  Оказалось  что 
подъ  вліяніемъ  лимоннокислаго  натрія  азотистый  обмѣнъ 
въ  первые  12  дней  понююается , а вѣсъ  тѣла  повышается. 
Въ  послѣдующіе  же  11  дней  обмѣнъ  азота  замѣтно 
усиливается , а вѣсъ  тѣла  понижается.  Количество 
мочи  увеличивается. 

Кіетріпег  2)  провелъ  одинъ  опытъ.  Азотъ  мочи  опре- 
дѣлялся по  способу  ЩеШаЫ’ я и провѣрялся  по  способу 
ЪіеЪі§-РЙй§ег’а.  Азотъ  пищи  опредѣлялся  по  таблицамъ 
Кбпід’а,;  азотъ  кала  не  опредѣлялся.  Продолжительность 
опыта,  съ  двумя  перерывами,  40  дней. 

Послѣ  установленія  азотистаго  равновѣсія  испытуемое 
лицо  въ  теченіи  5 дней  ежедневно  выпивало  по  3 бутылки 
содовой  воды  (1  бутылка  содовой  воды  содержитъ  1,08  грм. 
соды,  0,36  грм.  поваренной  соли  и 360  к.  с.  перегнанной 
воды).  Въ  теченіи  послѣдующихъ  8 дней  къ  3-мъ  бутылкамъ 

*)  О.  ВигсЬагЗ.  БеЪег  Леп  ЕіпПизз  Лез  коЫепз.  гезр.  сіігопепзаигеп 
КаГгопз  аиі  Леп  ЗіоЙлѵескзеІ,  зресіеіі  аиГ  Ліе  ЗІіскзІоЯаиззскеіЛип^.  Іпаид-Бізз. 
Бограк  1889. 

’)  Ь Кіетріпег.  БеЪег  Ліе  ЗЬікзІоП  ипЛ  НагпзаигеаиззскеіЛилд  Ъеі  2и- 
іиЬг  ѵоп  коЫепз.  гезр.  сіігопз.  Баігопз.  Іпаи§.-Бізз.  Бограк  1889. 
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содовой  воды  прибавлялось  5 грим.  соды.  За  все  это  время 
суточное  количество  азота  мочи  давало  значительныя 
колебанія , количество  мочи  увеличилось.  Послѣ  перерыва 
въ  нѣсколько  дней  испытуемое  лицо  въ  теченіи  8 дней  еже- 
дневно получало  по  9 грмм.  соды,  4 грмм.  лимонной  кислоты, 
и 0,05  грмм.  сохарина.  При  назначеніи  двойной  дозы  выше- 
означенной смѣси  появился  поносъ.  Опытъ  пришлось  прекра- 
тить на  время.  При  возобновленіи  опыта  вышеозначенная 
смѣсь  давалась  въ  теченіи  14  дней  въ  возрастающихъ  до- 
захъ; максимальное  количество  было  30  грмм.  соды  съ  13 
грмм.  лимонной  кислоты  и 0,16  грмм.  сахарина. 

Не  смотря  на  такія  большія  дозы  количество  азота 
мочи  увеличилось  весьма  незначительно. 

КогегзЫ  ‘)  провелъ  одинъ  опытъ  надъ  собою.  Азотъ 
мочи  опредѣлялся  по  методу  Ьіеѣі^-РИй^ег’а;  азотъ  испраж- 
неній по  КіейаЬГю;  азотъ  пигци  по  таблицамъ  Кдпід’а,; 
азотъ  компота  не  принятъ,  однако,  во  вниманіе,  такъ 
какъ  въ  таблицахъ  Кбпід’ а анализа  компота  не  оказа- 
лось. Авторъ  ежедневно  принималъ  одну  и ту  же  пищу, 
въ  одномъ  и томъ  же  количествѣ.  Не  достигнувъ  азотистаго 
равновѣсія,  авторъ  въ  теченіи  нѣсколькихъ  дней  выпивалъ 
но  одной  бутылкѣ  содовой  воды.  (Составъ  содовой  воды  какъ 
у Кіетріпег’ а.).  Затѣмъ  прибавлялъ  къ  водѣ  соды,  начиная 
съ  3-хъ  грмм.,  въ  возрастающихъ  дозахъ.  Дошедши  до  13 
грмм.,  онъ  остановился  на  этомъ  количествѣ  въ  теченіи  8 
дней.  Въ  послѣдующіе  23  дня  сода  и содовая  вода  не  при- 
нимались. Оказалось,  что  большія  дозы  соды  дѣйствуютъ  въ 
слабой  степени  мочегонно,  понижаютъ  усвоеніе,  и не  вліяютъ 
на  обмѣнъ  азота. 

Горскій  2)  изслѣдовалъ  вліяніе  углекислаго  литія  на 
обмѣнъ  азота.  Азотъ  мочи  опредѣлялся  по  Бородину, 
азотъ  пищи  и кала  по  ЩеЫаЫ-Бородину.  Испытуемые, 
повидимому,  не  находились  въ  азотистомъ  равновѣсіи. 
За  все  время  опыта  обмѣнъ  испытуемыхъ  держался  по- 
чему то  на  очень  низкихъ  цифрахъ,  на  70  — 80°/о. 
Опытовъ  проведено  всего  3.  Каждый  опытъ  распадается 
на  3 періода;  продолжительность  перваго  періода  7 дней, 

')  А.  КогегзЫ.  Ехуегітепіеііе  Цпіегзис1шп§еп  йЪег  йеп  ЕіпДизз  Лез 
коЫепз.  Щігопз  аиі  сіеп  шепзсЬИсЬеп  8Ьой\ѵесЬзе1.  Эпаи^-Бізз.  БограЕ  1890- 

3)  Г.  Горскій.  О вліяніи  углекислаго  литія  на  азотистый  обмѣнъ  у 
-здоровыхъ  людей.  Дисс.  С.-ІІетерб.  1888. 
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втораго—  10  дней,  третьяго— 7 дней.  Углекислый  литій  да- 
вался во  второмъ  періодѣ  въ  возрастающихъ  количествахъ, 
начиная  съ  одного  грамма  въ  сутки,  и кончая  10-ью  грмм. 
Получилось  значительное  усиленіе  азотистаго  обмѣна , 
и увеличеніе  количества  мочи  въ  періодѣ  съ  солью. 

И такъ,  что  касается  собакъ,  то  по  А.  ОН’ у (опытъ  съ 
углекислымъ  натріемъ),  щелочи  не  вліяютъ  на  обмѣнъ  азота 
у собакъ,  а по  Зеедеп’у  (2  опыта  съ  углекислымъ  натріемъ) 
усиливаютъ  его.  По  Мауег у углекислый  натрій  усиливаетъ 
обмѣнъ  азота,  а уксуснокислый  натрій  понижаетъ  его;  по 
Зріікег’у  же  лимоннокислый  натрій  не  вліяетъ  на  обмѣнъ  азота. 

Далѣе,  по  Зеѵегігі у (опытъ  съ  углекислымъ  натріемъ), 
І)атоигеие  и Нуабез’ у (опытъ  съ  двууглекислымъ  натріемъ  и 
каліемъ),  Кіетріпег’у  (опытъ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ) 
и Горскому  (3  опыта  съ  углекислымъ  литіемъ)  щелочи 
усиливаютъ  обмѣнъ  азота  у человѣка. 

По  МітсЪІ у (5  опытовъ  съ  углекислымъ  натріемъ), 
Сіаг’у  (опытъ  съ  углекислымъ  натріемъ)  и КогегзЫ’жу 
(опытъ  съ  углекислымъ  натріемъ)  щелочи  не  вліяютъ  на 
обмѣнъ  азота  у человѣка.  По  ВаЪиіеаи  (опытъ  съ  двуугле- 
кислымъ натріемъ  и каліемъ),  Сопзіапі’у_  (опытъ  съ  двуугле- 
кислымъ натріемъ,  и Зріікег’у  (опытъ  съ  уксуснокислымъ 
натріемъ)  щелочи  понижаютъ  обмѣнъ  азота  у человѣка. 
Наконецъ  въ  случаѣ  ВигсЪагй’ а лимоннокислый  натрій  въ 
началѣ  опыта  вызывалъ  пониженіе  обмѣна  азота , кото- 
рое затѣмъ  смѣнялось  повышеніемъ  его . 


П. 

Въ  литературѣ  имѣются  указанія  и на  то,  что  щелочи- 
вліяютъ  также  на  характеръ  бѣлковаго  обмѣна,  о которомъ 
можно  отчасти  судить  по  количеству  недокисленныхъ  азо- 
тистыхъ веществъ  мочи,  а главнымъ  образомъ  по  измѣне- 
нію отношенія  такъ  называемой  «нейтральной  сѣры»  къ 
«кислой  сѣрѣ»  мочи. 

Моча  животныхъ  содержитъ  сѣру  въ  двухъ  видахъ  оки- 
сленномъ и неокисленномъ. 

А.  Окисленная  сѣра — т.  е.  соединенія  сѣрной  кислоты, 
встрѣчается  въ  мочѣ  въ  двухъ  видахъ: 

а.  Въ  соединеніи  съ  металлами  — соли  сѣрной  кислоты, 


(преформированная  сѣрная  кислота,  Ргаеіогтігіе  ойег  8и1- 
Іаізсігѵѵеіеізаиге). 

б.  Въ  соединеніи  съ  ароматическими  спиртами:  сюда 
принадлежитъ  главнымъ  образомъ  паракрезолъ,  пирокатехинъ, 
фенолъ,  индолъ,  скотолъ  и др.  Это  будутъ  такъ  называе- 
мыя эфиросѣрныя  кислоты.  (АеіЬегзсЬуѵеіеМиге). 

Б.  Неокисленная  сѣра—і.  е.,  органическія  вещества 
мочи,  содержащія  сѣру,  называемыя,  по  предложенію  проф. 
Е.  ЗаОстзЫ  х),  веществами  съ  « нейтральной  сѣрой»,  въ  про- 
тивоположность къ  сѣрнокислымъ  соединеніямъ — соединеніямъ 
съ  такъ  называемой  « кислой  сѣрой». 

По  проф.  Е ЗоОсотМ *  2),  нормальная  моча  человѣка  со- 
держитъ около  157 0 всей  сѣры  въ  формѣ  нейтральной  сѣры- 
по  ЗіасШгадеп’у  3)  около  1 4'7о*  по  Еёріпе  и ЕіатсЕ  у (и  Оиё- 
гіп ) 3)  4)  около  20  7о-  а по  Неё'ріегу  б)  около  25°/о. 

Условія  возникновенія  нейтральной  сѣры  еще  мало  из- 
вѣстны. Незначительная  часть  ея  состоитъ  изъ  роданистаго 
водорода.  ( ОзсІгеШеп  7);  другая  же  часть,  повидимому,  изъ 
производныхъ  таурина  (Еёріпе  и Еіаѵагсі  5)?  ВаІкошЫ  2),  и 
цистина  ( СіоШтапп  и Ваитапп  8),  ЗіасШіадеп  3). 

Положительно  можно  сказатъ  только  одно,  что  нейтраль- 
ная сѣра  состоитъ  изъ  органическихъ  соединеній,  образую- 
щихся, по  всей  вѣроятности,  на  пути  окисленія  тканеваго 
бѣлка  до  мочевины. 

Нужно,  поэтому,  думать,  что  увеличеніе  «нейтральной 
сѣры»  по  отношенію  къ  «кислой  сѣрѣ»  мочи  должно  проис- 
ходить при  измѣненіи  характера  бѣлковаго  обмѣна. 

И дѣйствительно  увеличеніе  нейтральной  сѣры  по  отно- 
шенію къ  кислой  сѣрѣ  мочи  находили  въ  случаяхъ,  гдѣ 


')  Е.  Заікоюзсі.  ѴігсЬо\ѵз  АгсЬ.  58,  472,  1873. 

а)  Е.  Заікоѵзкі,  іЬісІет. 

3)  ЗіасШіадеп.  ѴігсЬо\ѵз  АгсЬ.  100,  416,  1885. 

<)  Еёріпе  и Еіаѵагсі.  (и  6-йегіп).  8иг  іт  поиѵеаи  зутріоте  йе  ігоиЫе 
Де  Іа  іопсііоп  Ьіііаіге.  Кеѵие  йе  тёйісіпе.  схр.  27  и 911,  1881  г. 

°)  Еёріпе  и ЕІаѵагА.  8иг  1’ехсгеііоп,  раг  Гигіпе,  йе  зоиіге  іпсотріёіе - 
тепі  охуйё,  йапз  йіѵегз  ёіаі  раіЬоІодічиез  йи  Іоіе.  Сотріез  гепйиз.  91 
1074,  1880. 

в)  А.  Неірег.  Біе  АиззсЬеійппд  йез  8сЬ\ѵе1е1з  іш  Нага.  РПіідегз  АгсЬ.  38, 
476,  1886. 

7)  (хзеЪеісНеп,  Ріііддегз  АгсЬ.  14,  401,  1877. 

*)  Е.  СгоЫтапп  и Е.  Ваитапп.  2иг  Кеппіпізз  йег  зЬ^еіёІЬаШдеп 
ѴегЬіпйипдеп  йез  Нагаз.  2ейзсЬг.  і.  рЬузіоІ.  СЬетіе.  12  251,  1888. 
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несомнѣнно  измѣняется  процессъ  окисленія  тканеваго  бѣлка. 

КазЬ  и Мезіег  4)  изслѣдовали  отношеніе  нейтральной  сѣры 
къ  кислой  сѣрѣ  мочи  у женщинъ  до  и послѣ  продолжитель- 
наго хлороформнаго  наркоза.  Оказалось,  что  подъ  вліяніемъ 
послѣдняго  количество  нейтральной  сѣры  увеличивалось  въ 
значительной  степени.  Такъ,  наир.,  до  наркоза  количество 
нейтральной  сѣры  было  16, 6 ; 14,9  и 12,4"/0,  а послѣ  нар- 
коза 30,8-  23,2  и 20,0%:  это  увеличеніе  держалась  до- 
вольно продолжительное  время-  иногда  оно  было  замѣтно 
даже  еще  на  5-ый  день  послѣ  наркоза. 

По  мнѣнію  авторовъ,  такое  значительное  увеличеніе  ней- 
тральной сѣры  показываетъ,  что  хлороформъ  производитъ  въ 
организмѣ  глубокое  измѣненіе  бѣлковаго  обмѣна.  Они  срав- 
ниваютъ эти  измѣненія  съ  тѣми  явленіями,  которыя  наблю- 
даются при  тяжелыхъ  токсическихъ  отравленіяхъ,  какъ, 
напр.,  при  фосфорномъ  отравленіи. 

Руденко *  2)  вводилъ  въ  желудокъ  собаки  200  к.  с.  хло- 
роформной воды.  Количество  нейтральной  сѣры  въ  мочѣ  за- 
мѣтно увеличилось. 

Въ  нормальномъ  періодѣ  отношеніе  нейтральной  сѣры  къ 
кислой  было  какъ  1:4,8  и 1:4,6,  а къ  концу  4-хъ  днев- 
наго  періода  съ  хлороформной  водою  сдѣлалось  какъ  1:1,6. 

Въ  процентномъ  отношеніи  это  будетъ:  нормальный  пе- 
ріодъ 17,15%;  періодъ  съ  хлороформной  водою  28,02°/о. 
Увеличеніе  нейтральной  сѣры,  по  автору,  указываетъ,  что 
окислительные  процессы  въ  организмѣ  уменьшились;  а такъ 
какъ  по  опытамъ  проф.  ЗаШогѵзЫ  3)  извѣстно,  что  при  вве- 
деніи такого  количества  хлороформа  обмѣнъ  азота  значительно 
усиливается,  то  авторъ  и утверждаетъ,  что  усиленіе  бѣлко- 
ваго распада  можетъ  сопровождаться  уменьшеніемъ  сгоранія 
или  окисленія. 

Кромѣ  того,  Руденко  кормилъ  собакъ  добытою  изъ  мочи 
собаки  «нейтральной  сѣрою»  и нашелъ,  что  въ  первые  дни 
такого  кормленія  все  количество  введенной  сѣры  появлялось 

‘)  А.  Казі.  и В.  Мезіег.  ІТеЬег  81ойлѵесЪзеІ5Ібгип§еп  паеЬ  Іап^ег  Лаи- 
егшіег  СЫогоіогтпагкозе.  ХеіізсЬг.  Г.  кііп.  МеЛ.  18,  469,  1891. 

3)  Руденко.  ЦеЬег  Лаз  ѴегЬаІіеп  Лез  пеиігаіеп  Зс’тѵеіеіз  Ьеі  8іоіі\ѵес1і- 
зеізіогипдеп  ипЛ  ііЬег  Ліе  ОхуЛаііоп  ЛеззеІЬеп  іт  іЫегізсЬеп  Огдапізгаиз- 
ѴігсЬо'ѵѵ’з  АгсЬ-  125,  102,  1891.  Медиц.  Обозрѣніе.  15,  264,  1891. 

3)  Е.  ЗаІкотЫ , ѴігсЪоѴз  Агсіі.  115,  стр.  339—348. 
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въ  мочѣ  безъ  измѣненій-  въ  послѣдующіе  же  дни  она  выдѣли- 
лась въ  окисленномъ  видѣ,  причемъ  количество  сѣрнокислыхъ 
соединеній  соотвѣтственно  увеличилось  Чѣмъ  обусловливается 
такой  результатъ,  авторъ  не  берется  рѣшить -но  очевидно,  что 
нейтральная  сѣра  при  извѣстныхъ,  до  сихъ  поръ  не  разъяснен- 
ныхъ условіяхъ,  можетъ  окислиться  до  сѣрной  кислоты. 

Руденко  кончаетъ  свой  авторефератъ  слѣдующими  слова- 
ми: «Количественное  опредѣленіе  въ  мочѣ  продуктовъ,  со- 
держащихъ сѣру  въ  обоихъ  видахъ,  окисленномъ  и неокис- 
ленномъ, можетъ  служить  вполнѣ  вѣрнымъ  мѣриломъ  хода 
обмѣна  бѣлковъ  въ  организмѣ  и силы  окислительныхъ  про- 
цессовъ въ  немъ.  И если  въ  настоящее  время  при  изученіи 
бѣлковаго  метаморфоза  еще  въ  большинствѣ  случаевъ  при- 
бѣгаютъ къ  методамъ  количественнаго  опредѣленія  азота,  то 
это  обстоятельство  объясняется  тѣмъ,  что  методъ  опредѣле- 
нія сѣры  отличается  большою  кропотливостью  и сложностью 
химическихъ  манипуляцій. 

Еёріпе  и Ііаѵагд  и (Оиёгіп)  1)  находили  у человѣка 
увеличеніе  нейтральной  сѣры  по  отношенію  къ  кислой 
сѣрѣ  при  желтухѣ,  вообще  при  затрудненномъ  оттокѣ  желчи. 
Это  явленіе  они  приводятъ  въ  причинную  связь  съ  задержкою 
таурина.  Подтвержденіе  своей  мысли  они  видятъ  въ  томъ, 
что  при  кормленіи  животныхъ  тауриномъ  они  находили  уве- 
личеніе нейтральной  сѣры  мочи.  Е.  Заікоткі  2)  не  находилъ, 
однако,  такого  увеличенія  при  кормленіи  кошекъ  тауриномъ; 
і/а  кромѣ  того,  противъ  объясненія,  даннаго  авторами  на- 
блюдаемому явленію,  можно  возразить,,  при  что  затрудненномъ 
оттокѣ  желчи  отправленія  печеночныхъ  клѣточекъ  ослабляют- 
ся въ  значительной  степени,  и мы  не  можемъ  знать,  какое 
количество  таурина  вырабатывается  при  желтухѣ. 

Съ  другой  стороны  намъ  положительно  извѣстно,  что  при 
перевязкѣ  общаго  желчнаго  протока  у собакъ  процессъ  тка- 
невой растраты  значительно  усиливается;  вмѣстѣ  съ  быстрымъ 
паденіемъ  вѣса  животнаго  идетъ  усиленное,  неудержимое  вы- 
дѣленіе мочею  азота.  Газообмѣнъ  же  понижается;  замѣчается 
уменьшеніе  количества  выдѣляемой  угольной  кислоты  и по- 
глощаемаго кислорода  ( Кравковъ  3).  Поэтому  гораздо  вѣрнѣе 

*)  1.  с. 

а)  ѴігсЬоѴз  АгсЬ.  58,  472,  1873. 

3)  Н.  И.  Кравковъ.  О вліяніи  перевязки  общаго  желчнаго  протока  на 
животный  обмѣнъ.  Врачъ  № 29,  1891  г. 
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объяснить  увеличеніе  нейтральной  сѣры,  наблюдаемое  при 
желтухѣ,  усиленіемъ  бѣлковаго  распада  и уменьшеніемъ 
окислительныхъ  процессовъ. 

Относительное  и абсолютное  увеличеніе  нейтральной  сѣ- 
ры, найденное  Мйііег’ омъ  *)  у голодающаго  СеШ,  Мипк’ожь  2) 
у голодающей  кошки,  Не{рІег’ омъ  3)  и Іаік’ожъ  4)  у голо- 
дающей собаки,  объяснить  до  сихъ  поръ  не  удается. 

Изъ  сказаннаго  видно,  что  увеличеніе  нейтральной  сѣ- 
ры по  отношенію  къ  кислой  сѣрѣ  мочи  наблюдается  въ 
случаяхъ , гдѣ,  невидимому , существуютъ  отклоненія 
отъ  обычныхъ  окислительныхъ  процессовъ  тканеваго  бѣл- 
ка, въ  смыслѣ  усиленія  процессовъ  тканевой  растраты 
и уменьшенія  окислительныхъ. 

Вліяніе  щелочей  на  количество  нейтральной  сѣры  мочи 
изслѣдовано  только  у собакъ. 

А.  Неі'ріег  5 6)  нашелъ,  что  при  принятіи  15 — 20  грим, 
двууглекислаго  натрія  количество  сѣрной  кислоты  мочи  уве- 
личивается на  счетъ  нейтральной  сѣры. 

Кеп  Тапідиіг  в),  давая  собакѣ  13 — 16  грим,  уксусноки- 
слаго натрія,  наоборотъ,  нашелъ,  что  отношеніе  нейтральной 
сѣры  къ  кислой  сѣрѣ  измѣняется  въ  другомъ  направленіи: 
въ  нормальномъ  періодѣ  оно  было  какъ  1:  2,46,  а въ  пе- 
ріодѣ съ  щелочью  какъ  1:  2,10.  Изъ  этого  авторъ  заклю- 
чаетъ, что  щелочи  уменьшаютъ  окислительные  процессы  въ 
организмѣ. 

Противорѣчивость  опытовъ  НеІЙег’а  и Кеп-Тапщиіі  обу- 
словливается, быть  можетъ,  тѣмъ,  что  двууглекислый  и уксус- 
нокислый натрій  различнымъ  образомъ  вліяютъ  на  процессы 
броженія  въ  кишкахъ.  При  усиленіи  этихъ  процессовъ  орга- 
ническія соединенія,  содержащія  сѣру,  легко  возстановляются 
въ  сѣрнистый  водородъ-  послѣдній  соединяется  съ  щелочью, 
всасывается,  превращается  въ  организмѣ  въ  сѣрнистую  кис- 
лоту, которая  и выдѣляется  мочею.  (Неійег). 

Нормальная  моча  человѣка  по  проф.  Е.  ЗаШоіѵзЫ  7)  не 

')  Е.  Мйііег.  Вегі.  кііп.  ЛѴосІіепзскг.  433,  1887. 

3)  Цит.  по  ЖеиЪаиег  и ѴодеѴю.  Апаіузе  йез  Нагпз.  1890. 

3)  Нср'іег  1.  с. 

4)  Еаік.  Веі1га§е  гиг  Ркузіоі.  8іиМ§агі.  106.  1075. 

ъ)  А.  ЫеШег,  Цитатъ  по  ЦеиЪаиег  п Ѵо§е1’ю. 

6)  Кеп-Тапгдиіі.  ЦеЪет  йеп  ЕіпЙизз  йег  Аікаііеп  апГ  (Не  Охуйаііоп  іш 
-Ог^атзшиз.  Ѵігсколѵ’з  АгсЬ.  117,  581, 1889. 

7)  Е.  Заікогѵзкі.  2еі1зсЬг.  {'.  рЬуз.  СЬетіе.  10,  265,  1886- 
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содержитъ  сѣрнистой  кислоты.  Но  при  патологическихъ  со- 
стояніяхъ сѣрнистая  кислота  появляется  въ  мочѣ  человѣка, 
притомъ  нерѣдко  въ  значительныхъ  количествахъ,  и тогда 
она  можетъ  ввести  насъ  въ  заблуждепіе  по  слѣдующимъ 
причинамъ: 

При  опредѣленіи  нейтральной  сѣры  по  разницѣ  всей  сѣ- 
ры и всей  сѣрной  кислоты  мочи  (какъ  это  дѣлали  Ее{[іег 
и Кеп-Тапідиіі ) сѣрнистая  кислота,  если  таковая  находится 
въ  мочѣ,  попадаетъ  въ  рубрику  нейтральной  сѣры,  что  не- 
сомнѣнно ошибочно.  А между  тѣмъ  это  обстоятельство  по- 
служило уже  поводомъ  къ  невѣрнымъ  взглядамъ:  такъ  въ 
классическомъ  учебникѣ  «Анализъ  мочи»  ШиЪаи&г  и Ѵа- 
деГя  ‘)  сѣрнистая  кислота  причисляется  къ  нейтральной  сѣрѣ. 

Е.  ЗаІкотЫ *  2),  вводя  названіе  «нейтральная  сѣра»,  по- 
нималъ подъ  этимъ  словомъ  только  органическія  соединенія 
сѣры;  если  у него  тогда  еще  не  было  рѣчи  о сѣрнистой 
кислотѣ,  то  единственно  потому,  что  онъ  отрицалъ  ея  су- 
ществованіе въ  нормальной  мочѣ  человѣка.  Впослѣдствіи  же 
проф.  ЗаШотЫ  3 4)  высказывается  вполнѣ  ясно,  что  сѣрни- 
стую кислоту  нельзя  причислять  къ  «нейтральной  сѣрѣ»,  а 
нужно  отнести  къ  «кислой  сѣрѣ». 

Подъ  именемъ  «нейтральная  сѣра»,  нужно, слѣдовательно, 
понимать  исключительно  органическія  соединенія  сѣры  мочи, 
независимыя  отъ  процессовъ  броженія  въ  кишкахъ. 

Сѣрнистая  же  кислота  можетъ  увеличиваться  при  уси- 
леніи процессовъ  броженія  въ  кишкахъ  и служить  источни- 
комъ ошибокъ. 

Мѣриломъ  процессовъ  броженія  въ  кишкахъ  служатъ, 
какъ  извѣстно,  эфиросѣрныя  кислоты  мочи.  Увеличеніе  ихъ 
количества  по  отношенію  къ  преформированной  сѣрной  кисло- 
тѣ мочи  указываетъ  на  усиленіе  процессовъ  броженія  въ 
кишкахъ,  а уменьшеніе — на  ослабленіе  ихъ.  Ваитапп  *), 
Норре-Зеуіег  5 6)  и др. 

Нужно  только  быть  осторожнымъ  при  выводахъ,  такъ 


’)  ЕеѵЪашг  и Ѵодеі.  Апаіузе  Лез  Нагпз.  1890. 

*)  Е-  ВаІкшзЫ.  1.  с. 

3)  Е.  ЗаІкотЫ.  2еіІзсЬг.  Г.  рЬузіоІ.  СЬетіе.  10,  265,  1886. 

4)  Е.Ваитапп.Т) іе  аготаІізсЬеп  ѴегЬігкІипдеп  іт  Нага  ипй  (Ііе  Вагтіаиі- 

Ш88.  2еі1зсЬг.  1.  рЬузіоІ.  СЬетіе.  10,  123,  1886. 

6)  Норре  Зеуіег . ЦеЪег  «ііё  АиззсЬеііип^  Лег  АеіЬегзсЬшеГеІзаигеп  іт 
ІІгіп  Ьеі  КгапкЬеііеп.  2еі1зсЬг.  Г.  рЬузіоІ.  СЬетіе.  12,  1,  1888. 
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какъ  ѵ.  Шогйеп  *),  много  работавшій  съ  эфиросѣрными  ки- 
слотами, убѣдился,  что  только  рѣзкія  колебанія  въ  количе- 
ствѣ эфиросѣрныхъ  кислотъ  мочи  указываютъ  на  уменьше- 
ніе или  усиленіе  процессовъ  гніенія  въ  кишкахъ. 

Отношеніе  эфиросѣрныхъ  кислотъ  къ  преформированной 
сѣрной  кислотѣ  у человѣка  какъ  1:10  (ѵап  сіеп  ѴеЫеп ) 2). 

Вліяніе  щелочей  на  процессы  броженія  въ  кишкахъ  из- 
слѣдовано только  Надепіот’ омъ  и Казі’ожъ . 

В.  Надепіот  л)  нашелъ,  что  содовая  вода  и углекислый 
натрій  почти  не  вліяютъ  на  количество  эфиросѣрныхъ  ки- 
слотъ мочи,  а лимоннокислый  натрій  замѣтно  увеличиваетъ 
количество  этихъ  кислотъ,  хотя  полученныя  цифры  и не 
превышаютъ  нормы;  только  постоянство  полученныхъ  измѣ- 
неній и то  обстоятельство,  что  при  увеличеніи  дозы  увели- 
чивались также  эфиросѣрныя  кислоты  мочи,  даютъ,  по  ав- 
тору, ему  право  сказать,  что  при  принятіи  уксуснокислаго 
натрія  количество  эфиросѣрныхъ  кислотъ  въ  мочѣ  увели- 
чивается. 

Казі  4)  нашелъ  значительное  увеличеніе  эфиросѣрныхъ 
кислотъ  мочи  при  принятіи  15,0  грмм.  двууглекислаго  натрія. 
И здѣсь,  слѣдовательно,  разногласія. 

Изъ  всего  выше- сказаннаго  можно  усмотрѣть,  до  какой 
степени  противорѣчивы  наблюденія  отнсительно  вліянія  ще- 
лочей на  обмѣнъ  азота  въ  организмѣ. 

Разногласіе  это  распространяется  не  только  на  азотъ,  но 
и на  другіе  продукты  окисленія  бѣлковъ,  такъ  что  можно 
смѣло  утверждать,  что  вопросъ  о вліяніи  этихъ  солей  на 
характеръ  бѣлковаго  распада  остается  совершенно  открытымъ. 

Г 

III. 

Приступая  къ  опытамъ,  я сознавалъ  всю  трудность  по- 
ставленной себѣ  задачи.  Надъ  этими  вопросами  трудилось 
много  весьма  почтенныхъ  изслѣдователей,  и,  повидимому, 

*)  ѵ.  Ноог&еп.  Вегі.  кііп.  ХѴосЪепзсЬг.  22,  544,  1891- 

3)  Ѵап  йеп  ѴеЫеп.  Ѵігско\ѵ’з  АгсЬ.  70,  343. 

3)  В.  Надепіот.  ЦеЪег  Леп  ЕіпДизз  Лез  коЫепзаигеп  ипЛ  сіігопепзаигеп 
ІЯаігоп  аиі'  сііе  АиззсЬеіЛип§  Легбаигеп  іт  Нагпе.  БограЕ  Іпаид-Бізз.  1890. 

4)  Казі.  ГГеЪег  Ліе  апіізерЕ  Беіз1ип§  Лез  Ма§епзаЙез.  ЕезізсЬгій  гиг 
Егоійшш  Лез  пеиеп  НашЬиг§.  Кгапкепкаизез.  1889. Цитатъ  по  Надепіот ’у 


— 15  — 


тщетно.— Чѣмъ  объяснить  себѣ  это,  и какъ  избѣгнуть  ихъ 
участи? 

Нѣтъ  сомнѣнія,  что  такая  противорѣчивость  только  от- 
части обусловливается  погрѣшностями,  допущенными  при 
производствѣ  опытовъ,  такъ  какъ  изслѣдованія  Шетріпег’ а, 
Богегзкі,  ВигсЫгй’ъ , Зріікег’ а и др.  обставлены  весьма  тща- 
тельно, и тѣмъ  не  менѣе  результаты  ихъ  также  противо- 
рѣчивы. 

Мнѣ  кажется,  что  главная  причина  этихъ  противорѣчій 
обусловливаетъ  слѣдующимъ: 

А.  При  преднамѣренно,  съ  опредѣленной  цѣлью  соста- 
вленной діэтѣ  у человѣка  трудно  достичь  на  продолжитель- 
ное время  азотистаго  равновѣсія,  такъ  какъ: 

а)  Невозможно  назначить  человѣку  такую  діэту,  при 
которой  онъ  въ  теченіи  короткаго  времени  пришелъ  бы  въ 
состояніе  азотистаго  равновѣсія. 

б)  Держать  же  человѣка  на  назначенной  діэтѣ  до  тѣхъ 
поръ,  пока  установится  азотистое  равновѣсіе,  невозможно: 
однообразная  пища  пріѣдается  чрезвычайно  скоро;  испытуе- 
мое лицо  начинаетъ  ѣсть  пищу  съ  меньшей  охотой,  йотомъ 
съ  отвращеніемъ,  и въ  концѣ  концовъ  совершенно  отказы- 
вается съѣдать  назначенную  порцію. 

Б . Обмѣнъ  веществъ  у человѣка  находится  подъ  вліяніемъ 
центральной  нервной  системы  ( Витрі  *),  и можетъ  усили- 
ваться или  ослабѣвать  при  различныхъ  физіологическихъ 
настроеніяхъ  и аффектахъ  ( Тисзек  а). 

По  8еедеп  и Шѵак’у 1 2  3)  нужно  довольствоваться,  если 
испытуемое  лицо  находится  въ  такомъ  состояніи  обмѣна, 
при  которомъ  суточное  количество  азота  мочи  во  всѣ  дни 
опыта  приблизительно  одно  и тоже,  при  которомъ  мочею  и 
каломъ  выдѣляется  приблизительно  такое  же  количество  азо- 
та, сколько  вводится  въ  организмъ  пищею,  и при  которомъ 
вѣсъ  тѣла  не  представляетъ  большихъ  колебаній. 

Поэтому,  если  мы  желаемъ  узнать  вліяніе  испытуемаго 
вещества  на  обмѣнъ  у человѣка,  то  можемъ  получить  прав- 

1)  Питр /■,  Агсіі . Г.  й.  дезатпй.  РЪузіоІо^іе.  Т.  33.  Цитатъ  по  Тисяек’у. 

2)  І'г.  Тисгек.  МШЪеіІипдеп  ѵоп  ЗіойѵѵесЬзеІипІсзисЬипдеп  Ъеі  аЪзііпігеп- 
йеп  в-еііезкгапкеп.  АгсЪ.  Г.  РзусЬіаІгіе.  75,  784,  1884. 

')  Веедеп  и Жогѵак.  \ егзиске  ііЪег  йіе  АизззсЬеИип^  ѵоп  дазГбгті^еш 
Зкіскзіой  аиз  йеп  іт  Кбгрег  ит§езеІ2іец  Ешеіззіой'еп.  ЗіІгипдзЪег.  й. 
К.  Акай.  й.  ЛѴізз.  ЧУіеп,  Т.  ЬХХІ,  отд.  И,  1875. 
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доподобеые  результаты  только  двумя  путями.  Или  мы  долж- 
ны провести  большое  число  опытовъ,  чтобы  по  возможности 
исключить  случайный  элементъ,  или  же  эффектъ  дѣйствія 
долженъ  быть  настолько  ясенъ,  что  и небольшое  число  опы- 
товъ не  можетъ  оставить  никакого  сомнѣнія  на  счетъ  дѣй- 
ствія испытуемаго  вещества. 

Мною  приведено  9 опытовъ  съ  двууглекислымъ  натріемъ 
и 4 опыта  съ  лимоннокислымъ  натріемъ.  Во  всѣхъ  опы- 
тахъ опредѣлялись;  обмѣнъ  азота  въ  количественномъ  и ка- 
чественномъ отношеніяхъ,  усвоеніе  азота,  вѣсъ  тѣла,  коли- 
чество мочи  и кожно-легочныя  потери.  Кромѣ  того  въ  двухъ 
опытахъ  съ  двууглекислымъ  натріемъ  и въ  двухъ  опытахъ 
съ  лимоннокислымъ  натріемъ  опредѣлялось  одновременно  ней- 
тральная и кислая  сѣра  мочи;  а въ  двухъ  опытахъ  съ  дву- 
углекислымъ натріемъ  и въ  4 хъ  опытахъ  съ  лимонноки- 
слымъ натріемъ  опредѣлились  одновременно  эфиросѣрныя  ки- 
слоты мочи. 

Двууглекислый  натрій  давался  по  20  грмм.  въ  сутки, 
а лимоннокислый  натрій  въ  двухъ  опытахъ  по  20  грим., 
и въ  двухъ  опытахъ  по  40  грмм.  въ  сутки. 

Остановился  я на  этихъ  дозахъ,  такъ  какъ  только  при 
такихъ  количествахъ  моча  выдѣляется  постоянно  щелочной 
При  20  грмм.  лимоннокислаго  натрія  реакція  мочи  была  да- 
же слабо-кислая. 

Щелочи  давались  В раза  въ  день,  въ  промежуткахъ 
между  ѣдою  (2  — В часа  послѣ  ѣды,  и 1 — 2 передъ  слѣ- 
дующей ѣдой).  Двууглекислый  натрій  принимался  въ  сухомъ 
видѣ,  и запивался  50 — 100  к.  с.  воды.  Суточное  количество 
лимоннокислаго  натрія  растворялась  въ  100 — 200  к.  с.  воды, 
и давалось  въ  три  пріема.  Послѣдній  пріемъ  щелочи  назна- 
чался всегда  за  12  часовъ  до  окончанія  періода;  вслѣдствіе 
этого  уже  въ  теченіи  первыхъ  часовъ  послѣдующаго  періода 
реакція  мочп  становилось  кислой. 

Для  предупрежденія  всякихъ  случайностей  я выбралъ  для 
опытовъ  такихъ  лицъ,  на  которыхъ  можно  было  положиться. 

1)  Ук— въ,  студентъ  медикъ,  21  года;  упитанъ  умѣ- 
ренно, не  нервный. 

2)  9.  Я.  19  лѣтъ.  Упитанъ  умѣренно,  не  нервный. 
Былъ  на  опытѣ  2 раза:  одинъ  разъ  съ  двууглекислымъ  на- 
тріемъ, другой  разъ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ. 

3)  Г.  Я.,  студентъ-технологъ,  21  года.  Упитанъ  умѣ- 
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ренно,  немного  нервный.  Былъ  2 раза  на  опытѣ;  одинъ 
разъ  съ  двууглекислымъ  натріемъ,  другой  разъ  съ  лимон- 
нокислымъ натріемъ. 

4.  Авторъ,  27  лѣтъ.  Упитанъ  умѣренно,  не  нервный. 

5.  В.  Я.,  студентъ-медикъ,  23  года.  Упитанъ  умѣрен- 
но, нервный. 

6.  Четр — ій,  студентъ  - медикъ,  22  лѣтъ.  Худощавъ, 
нервный. 

7.  Н.  Черн — ій,  фельдшеръ,  20  лѣтъ.  Упитанъ  умѣрен- 
но, не  нервный.  Былъ  2 раза  на  опытѣ;  одинъ  разъ  съ 
двууглекислымъ  натріемъ,  и одинъ  разъ  съ  лимоннокислымъ 
натріемъ. 

8.  Кр— ій,  фельдшеръ,  20  лѣтъ.  Упитанъ  хорошо,  не 
нервный. 

Всѣ  испытуемые  во  время  производства  опытовъ  были 
здоровы  и вели  по  возможности  однообразную  жизнь.  Каж- 
дый изъ  нихъ  получалъ  ежедневно  одно  и тоже  количество 
молока,  хлѣба,  мяса,  поваренной  соли,  сливочнаго  масла  и 
слабаго  теплаго  чая. 

Въ  періодѣ  съ  щелочами  количество  выпиваемаго  чая 
уменьшалось  настолько,  насколько  приходилось  выпивать 
воды  при  принятіи  двууглекислаго  или  лимоннокислаго  на- 
трія. Такимъ  образомъ  ежедневное  количество  вводимой  жид- 
кости во  всѣ  періоды  было  одинаково. 

Опыты  продолжались  въ  4-хъ  случаяхъ  8 дней,  въ  7-ми 
случаяхъ  12  дней  и раздѣлялись  на  4-хъ  дневные  періоды. 

При  назначеніи  діэты  я принималъ  во  вниманіе  состояніе 
питанія  испытуемыхъ,  и если  для  ея  назначенія  не  имѣлъ 
необходимыхъ  данныхъ,  то  изслѣдовалъ  предварительно  су- 
точное количество  азота  мочи,  и сообразно  полученнымъ  дан- 
нымъ назначалъ  діэту.  Углеводы  и жиры  назначались  въ 
соотвѣтствующихъ  количествахъ.  Въ  послѣднихъ  4-хъ  опы- 
тахъ испытуемые  придерживались  назначенной  діэты  еще 
день  до  начала  опыта. 

Благодаря  такимъ  предосторожностямъ,  въ  большинствѣ 
опытовъ  испытуемые  находились  въ  состояніи,  очень  близ- 
комъ къ  азотистому  равновѣсію:  Вѣсъ  тѣла  у большинства 
представлялъ  самыя  незначительныя  колебанія;  суточное  ко- 
личество мочи  во  всѣ  дни  опыта  было  приблизительно  одно 
и тоже;  приэтомъ  мочею  и каломъ  выводилось  приблизитель- 
но такое  же  количество  азота,  сколько  вводилось  пищею. 

2 
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Всѣ  предосторожности,  которыя  необходимо  соблюдать  при 
работѣ  съ  обмѣномъ,  и которыя  изложены  у С.  Ѵоіі’а  х) 
и въ  физіологіи  Германа *  2),  были  мною  соблюдены.  Испу- 
туемые  взвѣшивались  ежедневно  въ  опредѣленный  часъ-  до 
взвѣшиванія  мочевой  пузырь  опорожнялся. 

Въ  каждой  новой  порціи  мяса,  хлѣба  и молока  опредѣ- 
лялось содержаніе  азота. 

Мясо,  превращенное  въ  котлетную  массу,  и раздѣленное 
на  опредѣленныя  порціи,  сохранялось  на  холоду.  По  мѣрѣ 
надобности  бралась  заранѣе  отвѣшенная  порція  и изъ  нея  при- 
готовлялось жаркое,  причемъ  къ  мясу  прибавлялось  взвѣ- 
шенное количество  масла  и поваренной  соли.  Приготовленное 
жаркое  взвѣшивалось  вторично,  и по  разницѣ  вѣса  опредѣ- 
лялась потеря  воды.  Свѣжій  хлѣбъ  разрѣзался  на  куски  опре- 
дѣленнаго вѣса,  которые  и сохранялись  до  употребленія.  Мо- 
локо сохранялось  въ  хорошо  закупоренныхъ  сосудахъ  и пе- 
редъупотребленіемъ  тщательно  взбалтывалось.  Моча  собира- 
лась въ  банки  съ  притертою  стекляною  пробкою  и изслѣдо- 
валась ежедневно.  Испражненія  собирались  въ  стеклянныя 
банки  и изслѣдовались  на  азотъ  сейчасъ  же.  Только  въ 
двухъ  опытахъ  (опыты  X и XI)  испражненія  изслѣдовались 
на  азотъ  за  цѣлый  періодъ. 

Въ  одномъ  рядѣ  опытовъ  испражненія  одного  періода  отдѣля- 
лись отъ  испражненій  слѣдующаго  періода  большими  кусками 
ваты,  завернутой  въ  папиросную  бумагу.  Этотъ  способъ  отдѣ- 
ленія испражненій  очень  удобенъ  и можетъ  быть  рекомендованъ. 
Необходимо  только  брать  большіе  куски  ваты  и свернуть  ихъ 
въ  плотный  комокъ.  Въ  другомъ  рядѣ  опытовъ  испражненія 
одного  періодаотдѣлялись  отъ  испражненій  слѣдующаго  пе- 
ріода небольшимъ  количествомъ  черники. 

Азотъ  пищи,  мочи  и кала  опредѣлялся  по  способу  Щеі- 
сІаМ- Бородина  3 4),  съ  усовершенствованіями  проф.  М.  Кур- 
лова  и проф.  А.  Коркунова  ')  и 5).  Для  скорѣйшаго  окон- 


*)  С.  Ѵоіі.  2еіізсЬг.  Г.  Віо1о§іе  1 ■ 195,  1865. 

*)  Германъ.  Руководство  къ  физіологіи.  Переводъ  проф.  А.  Щербака. 
6.  17,  1885. 

3)  А.  Ц.  Бородинъ , Упрощенный  азотометрическій  способъ  опредѣленія 
мочевины  и азота  и т,  д.  С.-Петербургъ,  1886. 

4)  А.  И.  Коркуновъ  и Ж.  Г.  Курловъ.  Бородинскій  способъ  опредѣленія 
азота  органическихъ  веществъ.  Врачъ  № 5.  1885. 

5)  Ж.  Г.  Курловъ , Объ  усредненіи  ѣдкимъ  натромъ  вмѣсто  соды  въ  К)е1- 
ПаЫ-Бородинскомъ  способѣ.  Врачъ,  Л»  21,  1885. 
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чанія  процесса  окисленія  прибавлялось  очень  небольшое  ко- 
личество хлорноватокаліевой  соли  ( Пановъ  Щербакъ  *). 

Мясо,  хлѣбъ  и калъ  отвѣшивались  на  химическихъ  вѣ- 
сахъ, молоко  и моча  отмѣривались  провѣренною  пипеткою 
въ  5 к.  с.  Азотъ  сливочнаго  масла  опредѣленъ  нѣсколько 
разъ,  и для  всѣхъ  разсчетовъ  принята  средняя  цифра.  Не- 
точность, возможная  вслѣдствіе  введенія  средней  цифры  для 
азота  масла,  настолько  незначительна,  что  это  не  можетъ 
повліять  на  результатъ  опытовъ.  . 

Тутъ  же  считаю  нужнымъ  сказать  нѣсколько  словъ  по 
поводу  нововведенія  въ  способъ  К]еИа Ы- Бородина,  предло- 
женнаго А.  Кнастеромъ * *  3). 

При  усредненіи  сѣрной  кислоты  щелочью  въ  аппаратѣ 
Бородина  мы  руководствуемся  обыкновенно  предварительнымъ 
опредѣленіемъ  количества  щелочи,  необходимой  для  усредне- 
нія кислоты.  Такъ  какъ  такое  изслѣдованіе  отнимаетъ  срав- 
нительно много  времени,  то  А . Кнастеръ  совѣтуетъ  при- 
бавлять къ  сѣрной  кислотѣ  нѣсколько  куб.  сайт,  лакмусо- 
вой спиртной  настойки.  Переходъ  краснаго  цвѣта  въ  синій 
покажетъ  намъ  тогда,  что  щелочи  прибавлено  достаточно. 
Проф.  А.  Кур  ловъ  4)  указалъ  уже,  что  нововведеніе  Кна- 
стера нисколько  не  упрощаетъ  способъ  К^еМаЫ- Бородина. 
Болѣе  десяти  сравнительныхъ  анализовъ,  произведенныхъ 
мною  съ  прибавленіемъ  спиртной  лакмусовой  настойки,  и 
безъ  прибавленія  ея,  показали  мнѣ,  что  въ  первомъ  случаѣ  по- 
лучается только  около  73  всего  азота,  который  долженъ  бы 
получиться.  Д-ръ  Жучинскгй , работавшій  одновременно  со 
мною  въ  лабораторіи  проф.  Ю.  Т.  Чудновскаго,  пришелъ  къ 
такимъ  же  результатамъ.  Чѣмъ  обусловливается  это  умень- 
шеніе выдѣленія  азота,  я не  берусь  рѣшить;  сообщаю  толь- 
ко объ  этомъ,  чтобы  другіе  товарищи  не  впали  въ  искуше- 
ніе испробовать  нововведеніе  А.  Кнастера. 

Азотъ  мочевины  опредѣлялся  по  способу  Бородина.  Азотъ 
вытяжныхъ  веществъ  высчитывался  по  разницѣ  азота  мочи 
и азота  мочевины. 


')  И.  Е.  Пановъ , Объ  употребленіи  хлорноватокаліевоіі  соли  въ  Кіеі- 
ааЫ-Бородинскомъ  способѣ.  Врачъ,  № 46,  1888. 

*)  А-  Е.  Щербакъ , О небольшомъ  видоизмѣненіи  КіеИаЫ-Бородинскаго 
способа.  Врачъ,  № 42.  1888. 

3)  А.  Кнастеръ.  Еъ  ученію  о ЩеМаЫ-Бородиискомъ  способѣ  опредѣ- 
ленія азота  органическихъ  соединеній.  Врачъ,  № 2,  1890. 

*)  Ж.  Курловъ.  Врачъ,  стр.  125  и 196;  1890  г. 
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Кожно  легочныя  потери  опредѣлялись  по  способу  Вапсіо- 
гіив'а. 

Нейтральная  сѣра  мочи  опредѣлялась  по  разницѣ  всей 
сѣры  и всей  сѣрной  кислоты  мочи. 

Вся  сѣра  мочи  опредѣлялась  слѣдующимъ  образомъ: 
50  к.  с.  мочи  выпаривались  въ  фарфоровой  чашкѣ  (лучше 
брать  платиновую  чашку)  съ  содою  и селитрою  (по  2—3 
грамм,  каждая);  приэтомъ  моча  должна  имѣть  щелочную  реак- 
цію. Сухая  масса  сплавлялась,  растворялась  въ  горячей  водѣ, 
повторно  (3  раза)  выпаривалась  съ  соляной  кислотою,  чтобы 
изгнать  азотную  кислоту.  Наконецъ  остатокъ  растворялся 
въ  горячей  водѣ  и фильтровался;  фильтръ  промывался  водою; 
къ  фильтрату  съ  промывными  водами  прибавлялся  въ  избыткѣ 
растворъ  хлористаго  барита.  Смѣсь  ставилась  на  нѣсколько 
часовъ  на  водяную  баню,  затѣмъ  оставлялась  нѣсколько 
часовъ  на  холоду  и фильтровалась  черезъ  маленькій,  не 
содержащій  золы  фильтръ.  Осадокъ  на  фильтрѣ  повторно  про- 
мывался горячей  водою  до  тѣхъ  поръ,  пока  фильтратъ  не 
давалъ  мути  съ  сѣрной  кислотой.  Затѣмъ  осадокъ  промы- 
вался горячимъ  спиртомъ,  высушивался,  и высыпался  въ 
заранѣе  взвѣшанный  фарфоровый  тигель.  Оставшійся  на 
фильтрѣ  осадокъ  вмѣстѣ  съ  фильтромъ  сжигался  на  плати- 
новой спирали  и остатокъ  послѣ  сжиганія  помѣщался  въ 
тотъ  же  фарфоровый  тигель.  Тигель  накаливался  и взвѣ- 
шивался послѣ  охлажденія  въ  эксиккаторѣ.  Прибыль  въ 
вѣсѣ  будетъ  вѣсъ  сѣрнокислаго  барита.  100  ч.  сѣрнокислаго 
барита  соотвѣтствуютъ  34,335  частямъ  803  или  42,06  ча- 
стямъ Н2804. 

Вся  сѣрная  кислота  мочи  опредѣлялась  слѣдующимъ 
образомъ:  къ  50  к.  с.  фильтрованной  мочи  прибавлялось 
10  к.  с.  соляной  кислоты  удѣльнаго  вѣса  1,12.  Смѣсь  на- 
грѣвалась до  кипѣнія;  къ  горячему  раствору  прибавлялся 
растворъ  хлористаго  барита  въ  избыткѣ  и въ  остальномъ 
поступалось  по  вышеописанному. 

Эфиросѣрныя  кислоты  опредѣлялись  по  способу  Ваи- 
тапп’а , со  внесенными  проф.  Ё.  8аІкоткг мъ  измѣненіями: 
100  к.  с.  мочи  и 100  к.  с.  щелочнаго  раствора  хлористаго 
барія,  составленнаго  изъ  2 объемовъ  насыщеннаго  раствора 
ѣдкаго  барита  и 1 объема  насыщеннаго  на  холоду  раствора 
хлористаго  барія.  Эта  смѣсь  черезъ  нѣсколько  минутъ  филь- 
тровалась черезъ  толстый  и сухой  фильтръ.  Изъ  фильтрата, 
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который  долженъ  быть  совершенно  прозрачнымъ,  берутъ 
100  к.  с.  Это  количество  сильно  подкисляется  10  к.  с.  со- 
ляной кислоты,  1,12  удѣльнаго  вѣса,  нагрѣвается  до  кипѣ- 
нія и затѣмъ  подогрѣвается  на  водяной  банѣ  до  тѣхъ  поръ, 
пока  образующійся  осадокъ  совершенно  осядетъ.  Затѣмъ 
весь  осадокъ  кладутъ  въ  фильтръ,  несодержащій  золы,  и 
промытый  предварительно  разведет;  °оляной  кислотой; 
приэтомъ  нужно  имѣть  въ  виду,  чтобы  виемя  фильтро- 
ванія фильтръ  не  опорожнился  совершенно,  осадокъ  опу- 
скаютъ на  фильтръ  при  помощи  стеклянной  палочки  съ  гут- 
таперчевымъ кольцомъ  съ  послѣдовательнымъ  промываніемъ 
горячей  водой  изъ  промывательнаго  шприца.  Порцію  филь- 
трата испытываютъ  разведенной  сѣрной  кислотой,  съ  цѣлью 
узнать,  нѣтъ  ли  тамъ  избытка  хлористаго  барія,  и продол- 
жаютъ промывать  осадокъ  горячей  водой  до  тѣхъ  поръ,  пока 
порція  фильтрата  не  окажется  свободной  отъ  хлористаго  барія. 
Наконецъ  осадокъ  промывается  горячимъ  спиртомъ,  затѣмъ 
эфиромъ,  высушивается,  и въ  остальномъ  поступаютъ  по 
вышеописанному. 

Соли  сѣрной  кислоты  (ЗиІрЬаІзсІшеЫзаііге)  опредѣля- 
лись по  разницѣ  между  количествомъ  всей'  сѣрной  кислоты 
и эфиросѣрныхъ  кислотъ  мочи. 

IV. 

Полученные  мною  результаты  подробно  изложены  въ 
таблицахъ,  которыя  находятся  въ  концѣ  работы.  *). 

Изъ  этихъ  таблицъ  видно,  что  во  всѣхъ  опытахъ,  за 
исключеніемъ  II,  III  и XI,  испытуемые  находились  въ  со- 
стояніи обмѣна,  довольно  близкаго  къ  азотистому  равновѣсію 
Въ  опытахъ  же  И,  III  и XI  вводилось,  очевидно,  через- 
чуръ обильное  количество  пищевыхъ  веществъ;  вслѣдствіе 
этого  значительная  часть  азота  задерживалась  въ  организмѣ, 
вѣсъ  тѣла  повышался,  и даже  къ  концу  опыта  не  насту- 
пило еще  азотистаго  равновѣсія. 

Вслѣдствіе  этого  свои  выводы  о вліяніи  щелочей  на 
обмѣнъ  я буду  основывать  на  восьми  опытахъ,  т.  е.  исклю- 
чивъ опыты  II,  III  и XI. 

При  всѣхъ  остальныхъ  выводахъ,  однако,  будутъ  при- 
няты во  вниманіе  и эти  послѣдніе  опыты. 

*)  Въ  таблицахъ  объемныя  цифры  показаны  въ  куб.  сайт.,  а вѣсовыя— 
въ  граммахъ. 
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Приэтомъ  замѣчу,  что  опыты  X и XI  разбиты  мноіо 
каждый  на  2 половины:  въ  одной  части  опыта  сравниваются 
нормальный  періодъ  и періодъ  съ  двууглекислымъ  натріемъ, 
а въ  другой  части  нормальный  періодъ  и періодъ  съ  лимон- 
нокислымъ натріемъ.  Такимъ  образомъ  у меня  имѣются:  9 
опытовъ  съ  двууглекислымъ  натріемъ  и 4 опыта  съ  лимон- 
нокислымъ натріемъ. 

Послѣдовательный  періодъ  безъ  щелочи  изслѣдованъ  только 
въ  5-ти  опытахъ  съ  двууглекислымъ  натріемъ. 

Усвоеніе  азота  въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  натріемъ 
въ  7-ми  случаяхъ  ухудшилось  на  1—3%,  а въ  2-хъ  слу- 
чаяхъ (Т  и ТІ)  улучшилось  на  1%. 

Въ  послѣдовательномъ  періодѣ  усвоеніе  азота  въ  двухъ 
случаяхъ  не  измѣнилось,  и въ  трехъ  было  лучше,  чѣмъ 
въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  натріемъ  (на  1 — 2%),  но 
хуже  (на  1%),  чѣмъ  въ  нормальномъ  періодѣ. 

Въ  періодѣ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ  усвоеніе  азота 
во  всѣхъ  4-хь  опытахъ  не  измѣнилось. 

И такъ  двууглекислый  натрій  нѣсколько  ухудшаетъ 
усвоеніе  азота  пищи;  это  ухудшеніе  продолжается  еще 
нѣкоторое  время  и послѣ  прекращенія  пріема  этой  соли. 
Лимоннокислый  натрій  не  вліяетъ  на  усвоеніе  азота. 

Испражненія  въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  натріемъ 
въ  8-ми  случаяхъ  были  обильнѣе  и значительно  жиже 
нормальнаго,  и только  въ  одномъ  опытѣ  (У)  количество 
испражненій  немного  уменьшилось. 

Въ  послѣдовательномъ  періодѣ  испражненія  во  всѣхъ 
5-ти  опытахъ,  гдѣ  этотъ  періодъ  былъ  проведенъ,  были 
менѣе  обильны,  чѣмъ  въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  натріемъ, 
но  обильнѣе,  чѣмъ  въ  нормальномъ  періодѣ. 

Въ  періодѣ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ  испражненія 
въ  одномъ  случаѣ  (IX)  были  уменьшены,  и въ  трехъ  слу- 
чаяхъ (УШ,  X и XI)  были  обильнѣе  и жиже  нормальнаго, 
но  въ  меньшей  степени,  чѣмъ  при  двууглекисломъ  натріи, 
и это  не  смотря  на  то,  что  въ  двухъ  опытахъ  лимонноки- 
слый натрій  давался  въ  двое  большемъ  количествѣ  (по  вѣсу), 
чѣмъ  двууглекислый  натрій. 

И такъ,  при  принятіи  двууглекислаго  натрія  въ  зна- 
чительныхъ количествахъ  испражненія  становятся 
обильнѣе  и жиже;  это  дѣйствіе  соли  продолжается  еще 
нѣкоторое  время  послѣ  прекращенія  пріема  ея.  При  приня- 
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тіи  большихъ  дозъ  лимоннокислаго  натрія  испражненія 
становятся  также  обильнѣе  и оюиже , но  въ  значительно 
меньшей  степени,  чѣмъ  при  двууглекисломъ  натріи. 

Въ  этомъ  отношеніи  мои  наблюденія  вполнѣ  согласны 
съ  наблюденіями  другихъ  изслѣдователей. 

Разница  въ  дѣйствіи  двууглекислаго  и лимоннокислаго 
натрія  на  количество  и качество  испражненій  обусловли- 
вается по  ВоззЪаск  и ШіЫадеГю  *),  тѣмъ,  что  двуугле- 
кислый натрій  всасывается  гораздо  медленнѣе  лимоннокис- 
лаго, вслѣдствіе  этого  въ  большихъ  количествахъ  попадаетъ 
въ  тонкія  кишки,  гдѣ  и дѣйствуетъ  слабительно. 

Слабительнымъ  дѣйствіемъ  большихъ  дозъ  двууглеки- 
слаго натрія  можно  также  объяснить  то  незначительное  по- 
ниженіе въ  усвоеніи  азота,  которое  наблюдается  при  упо- 
требленіи этой  соли. 

Обмѣнъ  азота  въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  натріемъ 
въ  одномъ  случаѣ  (ІТ)  повысился  въ  значительной  степени 
(на  5%),  въ  2-хъ  же  опытахъ  (ТІ  и XI)  это  повышеніе 
было  меньше  (на  2 — 370),  въ  одномъ  опытѣ  (I)  обмѣнъ  не 
измѣнился,  а въ  двухъ  (У  и X)  онъ  понизился  въ  незначи- 
тельной степени  (на  2 — 3°/0). 

Въ  періодѣ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ  въ  одномъ 
опытѣ  (IX)  обмѣнъ  азота  повысился  въ  значительной  сте- 
пени (на  77о),  въ  одномъ  (УШ)  почти  не  измѣнился,  а въ 
одномъ  (X)  понизился  на  4%. 

Какъ  видно  результаты  относительно  обмѣна  азота 
довольно  противорѣчивы  и въ  этомъ  отношеніи  мало  отли- 
чаются отъ  результатовъ,  полученныхъ  моими  предшествен- 
никами. 

Да  и нельзя  разсчитывать,  чтобы  при  опытахъ  надъ 
людьми  получились  у всѣхъ  ихъ  вполнѣ  однообразные  ре- 
зультаты. Нельзя  не  отмѣтить  однакожъ  того,  что  въ  двухъ 
опытахъ  (ІУ  и IX)  получилось  довольно  значительное  повы- 
шеніе обмѣна,  между  тѣмъ  какъ  значительнаго  же  пониже- 
нія обмѣна  не  наблюдалось  ни  разу,  что  даетъ  намъ  нѣко- 
торое право  предположить,  что,  будучи  даваемы  въ  боль- 
шихъ количествахъ , щелочи  (двууглекислый  и лимонно- 
кислый натрій),  вѣроятно , немного  усиливаютъ  обмѣнъ 
азота. 


) ЛоіЬпадеІ  и ЛоззЬас Л.  Формакологія.  1885  г.  Переводъ  съ  нѣмецкаго. 
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Въ  послѣдовательномъ  періодѣ  (послѣ  двууглекислаго 
натрія)  обмѣнъ  азота  большею  частью  усиливается  еще  въ 
большей  степени:  только  въ  одномъ  (I)  опытѣ  обмѣнъ  азота 
понизился,  во  всѣхъ  же  остальныхъ  опытахъ,  гдѣ  этотъ 
періодъ  былъ  проведенъ,  обмѣнъ  усилился. 

Вытяжныя  вещества  мочи  въ  періодѣ  съ  двууглеки- 
слымъ  натріемъ  въ  3-хъ  случаяхъ  (ІУ,  У и XI)  уменьши- 
лись въ  своемъ  количествѣ,  въ  одномъ  случаѣ  (I)  остались 
безъ  измѣненій,  и въ  5 -ти  случаяхъ  (II,  III,  УІ,  УІІ  и X) 
увеличились. 

Въ  послѣдовательномъ  періодѣ  изъ  5-ти  опытовъ,  гдѣ 
этотъ  періодъ  былъ  проведенъ,  въ  одномъ  случаѣ  (III)  коли- 
чество вытяжныхъ  веществъ  увеличилось,  въ  2-хъ  случаяхъ 
(I  и II)  осталось  безъ  измѣненій,  и 2-хъ  случахъ  (УІ  и УІІ) 
уменьшилось. 

Въ  періодѣ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ  въ  трехъ  слу- 
чаяхъ наблюдалось  незначительное  уменьшеніе  вытяжныхъ 
веществъ,  а въ  одномъ  случаѣ  увеличеніе  ихъ. 

Слѣдовательно,  и относительно  вытяжныхъ  веществъ 
мочи  результаты  получились  также  весьма  противо- 
рѣчивые, и если  бы  было  позволительно  судить  о характерѣ 
азотистаго  обмѣна  по  количеству  этихъ  веществъ,  то  нужно 
признать,  что  въ  качественномъ  отношеніи  окисленіе 
тканеваго  бѣлка  не  измѣнилось  ни  въ  періодѣ  съ  щело- 
чами, ей  въ  послѣдовательномъ  періодѣ  (послѣ  двууглеки- 
слаго натрія). 

Но  въ  виду  того,  что  эти  вещества  не  могутъ  служить 
указателемъ  характера  бѣлковаго  распада,  такъ  какъ  они 
представляютъ  собою  смѣсь  азотъ  содержащихъ  соедине- 
ній, условія  образованія  которыхъ  весьма  различны-  а 
также  въ  виду  того,  что  въ  нейтральной  сѣрѣ  мочи  мы 
имѣемъ,  повидимому,  болѣе  точнаго  и вѣрнаго  указателя  на 
характеръ  бѣлковаго  распада;  и наконецъ  ввиду  того,  что 
методъ  опредѣленія  вытяжныхъ  веществъ  по  разницѣ  азота 
мочи  и азота  мочевины  не  вполнѣ  точенъ,  лучше  пока  воз- 
держаться отъ  всякихъ  выводовъ  на  счетъ  вліянія  ще- 
лочей на  характеръ  бѣлковаго  обмѣна. 

Для  наглядности  привожу  здѣсь  общую  изъ  всѣхъ  ца- 
блюденій  таблицу,  выражающую  по  періодамъ  усвоеніе  и 
обмѣнъ  азота  въ  %>  отношеніи,  а также  количество  азота 
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вытяжныхъ  веществъ  мочи  въ  % отношеніи  къ  азоту  мо- 
чевины ’). 


Таблица  I. 


№№  опытов  ъ. 

Усвоеніе  азота 
въ  °/0. 

Обмѣнъ  азота 
въ  °/0. 

На  100  ч.  азота 
мочевины  при- 
ходится вытяж- 
ныхъ веществъ 

Названіе  щелочи. 

Суточное  количество 
щелочи. 

Періодъ  безъ 
щелочи. 

Періодъ  съ 
щелочью. 

Послѣдующій 

періодъ. 

Періодъ  безъ 
щелочи. 

Періодъ  съ 
щелочью. 

Послѣдующій 

періодъ. 

Періодъ  безъ 
щелочи. 

Періодъ  съ 
щелочью. 

Послѣдующій 

періодъ. 

I 

93,60 

90,88 

92,07 

100,35 

100,58 

96,14 

2,92 

2,87 

2,35 

П 

96,48 

94,67 

95,72 

74,64 

88,70 

92,26 

3,64 

6,49 

6,69 

012 

е. 

Ш 

96  11 

94,18 

95,03 

73,01 

86.61 

95,43 

3,68 

6,17 

9,56 

сз 

я 

IV 

93,62 

9239 

— 

97,48 

102,61 

— 

8,47 

7,25 



я 

а 

а 

И 

о, 

У 

93,05 

94,30 

— 

93.10 

89,92 

— 

8,94 

8.43 

— 

іа 

Рч 

О 

о 

04 

УІ 

88,43 

89.25 

89,94 

96,77 

99,55 

103,87 

7,14 

11,15 

7,27 

УН 

91,66 

91,48 

91,01 

94,62 

95,91 

99,20 

8,44 

10,93 

7,30 

я 

и: 

X 

92,20 

90,45 

— 

95,85 

92,20 

— 

5,59 

6,53 

— 

XI 

93,21 

92,09 

— 

95.91 

97,31 

— 

7,24 

6,82 

— 

УШ 

92,30 

92,01 

— 

94,40 

93,84 

— 

12,19 

8.96 

— 

н 

20грамм. 

IX 

92,94 

92,79 

— 

92.27 

99,54 

— 

12,27 

9,00 

— 

я 

Я п 

X 

92,20  92,01 

— 

95,85 

91,67 

— 

5,59 

6,29 

ьз 

о 

я 

40грамм. 

XI 

93,21 

92,83 

— 

95,91 

85,17 

— 

7,24 

6,83 

о 

Й 

У»  Я 

Нейтральная  сѣра  по  отношенію  къ  кислой  сѣрѣ  мочи 
въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  натріемъ  увеличилась  въ  обо- 
ихъ опытахъ  въ  значительной  степени:  въ  одномъ  съ  14,86°/0 
до  20,89%:;  а въ  другомъ  съ  18.17°/о  до  19,87%. 

Въ  періодѣ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ  нейтральная  сѣра 

1)  Опыты  X и XI  и въ  сводныхъ  таблицахъ  разбиты  также  каждый 
на,  2 половины.  Это  сдѣлано  для  большей  наглядности  таблицъ. 
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увеличилась  еще  въ  большей  степени:  въ  одномъ  случаѣ  съ 
14,86%  до  24,94%,  а въ  другомъ  съ  13,17%  до  25,8о/0. 

Соотвѣтственно  увеличенію  нейтральной  сѣры  уменьши- 
лось и количество  кислой  сѣры  мочи.  Количество  же  всей 
сѣры  мочи  за  всѣ  періоды  было  почти  одинаково-  въ  періодѣ 
съ  щелочами  количество  сѣры  было  увеличено  въ  очень  незна- 
чительной степени. 

Въ  послѣдовательномъ  періодѣ  нейтральная  сѣра  не  опре- 
дѣлялась. 

И такъ,  подъ  вліяніемъ  большихъ  дозъ  двууглекислаго 
и лимоннокислаго  натрія  количество  нейтральной  сѣри 
по  отношенію  къ  кислой  сѣрѣ  мочи  увеличивается  въ 
значительной  степени. 

Результатъ  этотъ  согласуется  съ  опытомъ  К еп-Тапідиіі  ’) 
надъ  собакою. 

Если  мы  теперь  вспомнимъ,  что  было  говорено  выше, 
въ  главѣ  II,  о значеніи  увеличенія  нейтральной  сѣры  но 
отношенію  къ  кислой  сѣрѣ  мочи,  то  можно  будетъ  прійти 
къ  слѣдующему  выводу:  щелочи  въ  большихъ  количествахъ 
глубоко  измѣняютъ  обмѣнъ  веществъ , усиливая  распадъ 
тканеваго  бѣлка  и уменьшая  окислительные  процессы. 

Что  же  касается  наблюденій  К азі  и Мезіег’а  и Ігуденко 
относительно  того,  что  нейтральная  сѣра  очень  медленно 
выдѣляется  мочею,  то  такое  положеніе  не  подтверждается 
моими  опытами,  такъ  какъ  у меня  съ  перваго  же  дня  пріема 
щелочи  количество  нейтральной  сѣры  увеличивалось  замѣт- 
нымъ образомъ,  и затѣмъ  держалось  приблизительно  на  однихъ 
и тѣхъ  же  цифрахъ.  Точно  также  послѣ  прекращенія  щелочи 
уже  на  первый  или  на  второй  день  количество  нейтральной 
сѣры  мочи  снова  уменьшилось  до  нормы,  и послѣдующіе  дни 
держалось  приблизительно  на  одной  и той  же  высотѣ  (см. 
таблицу  № X и XI). 

Отношеніе  эфиросѣрныхъ  кислотъ  къ  преформированной 
сѣрной  кислотѣ  (а/в)  въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  натріемъ 
уменьшилось  въ  незначительной  степени:  въ  одномъ  опытѣ 
съ  1 : 15,66  до  1 : 13,42-  и въ  другомъ  съ  1 : 17,89  до 
1 : 15,10. 

Въ  періодѣ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ  отношеніе  это 
въ  трехъ  опытахъ  (IX,  X и XI)  уменьшилось:  съ  1 : 14,63  до 
1:10,22;  съ  1:15,66  до  1:10,59;  съ  1:17,89  до 

')  Кеп-Тапідгйг , 1.  с. 
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1 : 11,60.  А въ  одномъ  (ТШ)  увеличилось  съ  1 : 11,78 
до  1 : 15,15. 

Нужно,  поэтому,  признать,  что  подъ  вліяніемъ  щело- 
чей процессы  броженія  въ  кишкахъ  усиливаются , но 
въ  незначительной  степени. 

Нужно  также  думать,  что  въ  періодѣ  съ  щелочами 
въ  мочѣ  не  появилась  сѣрнистая  кислота,  или,  если  она  и 
появилась,  то,  во  всякомъ  случаѣ,  въ  весьма  незначитель- 
ныхъ количествахъ,  и что  при  опредѣленіи  нейтральной  сѣры 
по  разницѣ  всей  сѣры  и всей  сѣрной  кислоты  мочи  мы 
опредѣлили  дѣйствительное  количество  нейтральной  сѣры  мо- 
чи^. е.  органическія  соединенія  сѣры  безъ  сѣрнистой  кислоты. 

Въ  послѣдовательномъ  періодѣ  эфирносѣрныя  кислоты  не 
опредѣлялись. 

Количество  мочи  въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  натріемъ 
въ  5 опытахъ  (II,  ІТ,  VI,  X и XI)  уменьшилось,  въ 
одномъ  (I)  не  измѣнилось,  и въ  3-хъ  (III,  У и УН)  увели- 
чилось. Въ  послѣдовательномъ  періодѣ  количество  мочи  во 
всѣхъ  пяти  случаяхъ,  гдѣ  этотъ  періодъ  былъ  проведенъ, 
увеличилось. 

Въ  періодѣ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ  количество  мочи 
въ  двухъ  случаяхъ  (УШ  и XI)  уменьшилось,  и въ  двухъ 
случаяхъ  (IX  и X)  увеличилось. 

Изъ  этого  очевидно,  что  щелочи  отнюдь  не  дѣйствуютъ 
мочегонно , какъ  это  находило  большинство  изслѣдователей: 
Зріікег,  Мауег.  Ватоигеііе  еЬ  Нуабез,  Вигска/гЛ,  Щетріпег , 
огегзЫ,  Горскій.  Напротивъ,  въ  большинствѣ  опытовъ 
количество  мочи  было  уменьшено , и увеличилось  только 
послѣ  прекращенія  пріема  щелочи  (двууглекислаго  натрія); 
это  согласуется  съ  опытами  ВаЬиіеаи,  Сопзіапі’а  и Мйпск’а. 

Уменьшеніе  количества  мочи  въ  періодѣ  съ  щелочами  не 
зависѣло  притомъ  отъ  увеличенія  кожно-легочныхъ  потерь, 
такъ  какъ  въ  большинствѣ  опытовъ  кооісно- легочныя  по- 
тери были  уменьшены , а именно: 

Въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  натріемъ  въ  5-ти  опы- 
тахъ (I,  II,  ІУ,  У и X)  кожно-легочныя  потери  были  умень- 
шены, въ  одномъ  случаѣ  (III)  остались  безъ  измѣненій,  и 
въ  трехъ  случаяхъ  (УІ,  УП  и XI)  увеличились.  Въ  послѣ- 
довательномъ періодѣ  изъ  5-ти  опытовъ,  гдѣ  этотъ  періодъ 
былъ  проведенъ,  въ  одномъ  (УН)  случаѣ  кожно-легочныя  потери 
были  уменьшены,  въ  двухъ  случаяхъ  (I  и УІ)  остались  безъ 
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измѣненій,  и въ  двухъ  случаяхъ  (II  и III)  увеличились.  Въ 
періодѣ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ  въ  2-хъ  опытахъ  (X 
и XI)  кожно-легочныя  потери  были  уменьшены,  въ  одномъ 
случаѣ  (IX)  остались  безъ  измѣненій,  и въ  одномъ  случаѣ 
(XIII)  увеличились. 

Изъ  этого  очевидно,  что  въ  періодѣ  съ  щелочами  коли- 
чество мочи  уменьшается , и если  не  во  всѣхъ  опытахъ 
получился  одинаковый  результатъ,  то  только  вслѣдствіе  то- 
го, что  количество  мочи  зависитъ  отъ  самыхъ  разнообраз- 
ныхъ условій. 

За  уменьшеніе  количества  мочи  въ  періодѣ  съ  ще- 
лочами говоритъ  еще  то  обстоятельство,  что  въ  послѣдующій 
день  послѣ  прекращенія  пріема  щелочи  въ  5-ти  случаяхъ  ко- 
личество мочи  увеличилось  на  58,  250,  400,  606  и 885  к.  с. 
(опыты  X,  II,  XI,  VI  и I)  и только  въ  двухъ  опытахъ  ко- 
личество мочи  уменьшилось  на  100  и 133  к.  с.  (опы- 
ты VII  и VIII).  Въ  послѣдовательномъ  же  періодѣ  во  всѣхъ 
5-ти  опытахъ,  гдѣ  этотъ  періодъ  былъ  проведенъ,  количество 
мочи  увеличилось. 

Вѣсъ  тѣла  въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  натріемъ  въ 
7-ми  опытахъ  (I,  II,  III,  IV,  VI  X,  и XI)  повысился,  въ 
одномъ  (V)  остался  безъ  измѣненій,  и въ  одномъ  (VII)  пони- 
зился. Въ  послѣдовательномъ  періодѣ  изъ  5-ти  опытовъ,  гдѣ 
вѣсъ  тѣла  былъ  опредѣляемъ,  въ  4-хъ  случаяхъ  (I,  II,  III, 
и VI)  онъ  понизился,  а въ  одномъ  (VII)  повысился. 

Въ  періодѣ  съ  лимоннокислымъ  натріемъ  вѣсъ  тѣла  въ 
3-хъ  опытахъ  (VIII,  IX  и X)  повысился,  и въ  одномъ  (XI) 
остался  безъ  измѣненій. 

Очевидно,  что  въ  періодѣ  съ  щелочами  вѣсъ  тѣла  по- 
вышается, а въ  послѣдовательномъ  періодѣ  понижается. 
Спрашивается,  чѣмъ  объяснить  это? 

Повышеніе  вѣса  тѣла  можетъ  зависѣть  отъ  4-хъ  причинъ: 

1)  Отъ  наростанія  въ  организмѣ  азота  (мяса). 

2)  Отъ  наростанія  въ  организмѣ  безъазотистыхъ  веществъ 
(жировъ  и углеводовъ). 

3)  Отъ  задержки  испражненій. 

4)  Отъ  задержки  въ  тканяхъ  воды. 

Въ  нашихъ  опытахъ  повышеніе  вѣса  тѣла  въ  періодѣ  съ 
щелочами  не  могло  зевисѣть  отъ  наростанія  въ  организмѣ  мя- 
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са,  такъ  какъ  щелочи  во  всякомъ  случаѣ  не  понижаютъ 
обмѣнъ  азота. 

Оно  не  могло,  невидимому,  зависѣть  также  отъ  нароста- 
нія  въ  организмѣ  безъазотистыхъ  продуктовъ.  По  крайней: 
мѣрѣ  то  небольшое  число  экспериментальныхъ  данныхъ,  ко- 
торое имѣется  по  этому  вопросу,  даетъ  намъ  право  сдѣлать 
такое  заключеніе.  С.  Ьектапп  ])  нашелъ,  что  у кроликовъ 
подъ  вліяніемъ  углекислаго  натрія  кислородъ  поглощается  на 
5°/о  болѣе  нормы,  а выдѣленіе  угольной  киелоты  повышается 
на  7— 20%.  По  Ьоет  а)  углекислый  натрій  не  вліяетъ  замѣт- 
нымъ образомъ  на  газовый  обмѣнъ  у человѣка.  По  Ілѵіегаіо * 2  3) 
у больнаго  сахарнымъ  мочеизнуреніемъ  двууглекислый  натрій 
повышаетъ  въ  значительной  степени  выдѣленіе  угольной 
кислоты. 

Очевидно,  что  щелочи  или  совсѣмъ  не  вліяютъ  на  безъ- 
азотистый  обмѣнъ,  или  вліяютъ  на  него  въ  смыслѣ  повы- 
шенія. Увеличеніе  вѣса  тѣла  въ  періодѣ  съ  щелочами  нель- 
зя, слѣдовательно,  объяснить  наростаніемъ  въ  организмѣ 
безъазотистыхъ  веществъ. 

Испражненія  въ  періодѣ  съ  щелочами  были,  какъ  мы 
видѣли,  большею  частью  обильнѣе,  чѣмъ  въ  п рмальномъ 
періодѣ-  слѣдовательно  задержкою  испражненій  точно  также 
нельзя  объяснить  повышеніе  вѣса  тѣла,  остается  только  одна 
возможность — что  вѣсъ  тѣла  въ  періодѣ  съ  щелочами  по- 
вышается вслѣдствіе  задержки  воды  въ  организмѣ. 

Это  подтверждается  еще  указанными  данными  о коли- 
чествахъ мочи  въ  различные  періоды,  и данными  о кож- 
но-легочныхъ потеряхъ. 

Пониженіе  вѣса  тѣла  въ  послѣдовательномъ  періодѣ 
нуо/сно  объяснить  усиленною  отдачею  воды,  такъ  какъ 
въ  этомъ  періодѣ  всѣ  выше  указанные  величины  измѣня- 
лись, какъ  мы  видѣли,  въ  обратномъ  смыслѣ. 

МипсН  4)  въ  своей  извѣстной,  повсюду  цитируемой  ра- 


')  С.  Ьеіітапп.  ЦеЪег  (Не  'ѴѴігкип§  Лег  Аікаііеп  аиГ  беп  гезрігаіогізскеп 
ВЪоЦѴесЬзеІ.  Та§еЪ1.  Лег  ЦаІигГ-Ѵегз;  ги  Ма^йеЬищ.  1884,  стр.  186;  рефе- 
ратъ: СЪет.  СепігаІЫ.  15,  стр.  872.  и Маіу’з  ИаЪгезЪ.  15,  1855. 

2)  А.  Ьоеюі  ЦеЪег  сіеп  ЕіпДизз  Лег  заІіпізсЪеп  АЫиЪгтіНеІ  аиГ  сіеп 
СІаз^ѵесЪзеІ.  РШ^егзАгсЪ.  43,515 — 532.  Цитатъ  но  Маіу’з  ДаЪгезЪ.  18.  1888. 

3)  Е.  Ыѵгсгаіо.  ЦеЪег  (Не  Зсктапкип^еп  бег  ѵот  БіаЪеІікег  аиздезсіііе- 
бепеп  КоЬепзаиге  есі.  АгсЪ.  Г.  ехрег.  РаІЪоІ.  и РЬагтак.  25,  161,  1889. 

4)  ЖйпсЬ.  1.  с. 
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ботѣ  пришелъ  къ  тѣмъ  же  выводамъ:  онъ  нашелъ,  что  во 
время  принятія  соды  у человѣка  (5  опытовъ)  количество  мо- 
чи уменьшается  и вѣсъ  тѣла  повышается-,  послѣ  же  пре- 
кращенія соды  количество  мочи  увеличивается,  а вѣсъ  тѣла 
понижается. 

Для  наглядности  привожу  также  общую  изъ  всѣхъ  на- 
блюденій таблицу,  выражающую  по  періодамъ  количество 
мочи,  испражненій,  кожно-легочныя  потери  и вѣсъ  тѣла. 


Таблица  И. 


ДгЛ»  опытовъ. 

Колич.  мочи 
въ  к.  с. 

Колич.  испр. 
въ  грамм. 

Кожно-лег. 
потери  въ 
грмм. 

Вѣсъ  тѣла  въ 
грмм. 

Названіе  щелочи. 

Суточное  количество 
щелочи. 

Періодъ  безъ 
щелочи. 

Періодъ  съ 
щелочью. 

Послѣдующій 

періодъ. 

Періодъ  безъ 
щелочи. 

иР 

° 8 
& ^ 

— 

Я 

Послѣдующій 

періодъ. 

Періодъ  безъ 
щелочи. 

Періодъ  съ 
щелочью. 

Послѣдующій 

періодъ. 

Періодъ  безъ 
щелочи. 

Періодъ  съ 
щелочью. 

Послѣдующій 

періодъ. 

I 

6240 

6280 

6905 

315 

464 

423 

5405 

5006 

5042 

63420 

63800 

63400 

20 

грмм. 

II 

5561 

5205 

6160 

229 

259 

238 

5510 

5186 

5642 

61400 

62300 

61750 

ОЯ 

III 

5426 

5675 

5743 

271 

490 

318 

5130 

5015 

5849 

60850 

61200 

60750 

Н* 

сЗ 

Я 

ІУ 

7585 

7080 

— 

407 

592 

— 

5048 

4110 

- 

76000 

76500 

— 

а 

У 

6495 

7610 

— 

394 

330 

— 

5420 

4450 

— 

70100 

70000 

— 

ч 

о 

я 

М 

VI 

6945 

5650 

7836 

683 

761 

497 

6430 

6850 

6867 

60850 

61200 

59540 

О 

Ч 

Р-ч 

>-» 

VII 

6451 

7044 

7390 

568 

651 

530 

5070 

5570 

4150 

62100 

61750 

62600 

я 

X 

6400 

6301 

— 

556 

613 

— 

6934 

6012 

— 

59000 

59800 

— 

XI 

7668 

6120 

— 

525 

1 

755 

— 

5047 

5855 

— 

77150 

77700 

— 

VIII 

7550 

6921 

377 

398 

15980 

6635 

66320 

66445 

"рн 

20 

н 

грмм. 

IX 

7300 

7870 

— 

і 578 

1 

357 

— 

5880 

5743 

— 

61200 

62000 

я 

V г> 

X 

6400 

7722 



і 556 

615 



6934 

5123 

59000 

59200 

о 

я 

40 

1 

я 

грмм. 

XI 

7668 

7547 

— 

1 525 

560 

— 

5047 

4283 

77150 

77100 

I! 

1 

! 

| 

- 31 


Въ  періодѣ  съ  щелочами  вмѣстѣ  съ  водою  въ  организмѣ 
задерживались,  повидимому,  и азотистыя  вещества  мочи. 
Увеличеніе  азота  мочи  въ  послѣдовательномъ  періодѣ  даетъ 
намъ,  покрайней  мѣрѣ,  нѣкоторое  право  сдѣлать  такое  пред- 
положеніе. Е.  Зріікег  '),  пришелъ  къ  такимъ  яге  выводамъ. 

Изъ  этого  очевидно,  что  изслѣдователь,  эксперименти- 
руя съ  щелочами,  можетъ  найти  усиленіе  или  уменьшеніе 
азотистаго  обмѣна,  смотря  потому,  насколько  повысился 
обмѣнъ  азота  подъ  вліяніемъ  щелочи,  и сколько  въ  періодѣ 
съ  щелочью  задержано  было  въ  организмѣ  азотистыхъ  ве- 
ществъ.  Если  въ  періодѣ  съ  щелочью  въ  организмѣ  задер- 
живается большее  количество  азотистыхъ  веществъ,  чѣмъ 
тотъ  плюсъ  азота,  который  образуется  вслѣдствіе  усиленія 
азотистаго  обмѣна,  то  экспериментаторъ,  который  принужденъ 
судить  объ  обмѣнѣ  по  азоту  мочи,  найдетъ  уменьшеніе  об- 
мѣна тамъ,  гдѣ  въ  сущности  обмѣнъ  усилился. 

Такимъ  образомъ,  быть  можетъ,  объясняется  отчасти 
противорѣчивость  результатовъ  съ  азотистымъ  обмѣномъ  какъ 
въ  моихъ  опытахъ  съ  щелочами,  такъ  и въ  опытахъ  моихъ 
предшественниковъ. 

Удѣльный  вѣсъ  мочи  въ  періодѣ  съ  щелочами  во  всѣхъ 
случаяхъ  повышался,  а въ  послѣдовательномъ  періодѣ  вновь 
понижался  до  первоначальной  нормы. 

Реакція  мочи  приблизительно  черезъ  12  часовъ  послѣ 
перваго  пріема  двууглекислаго  натрія  становилась  щелоч- 
ной и оставалась  таковой  до  конца  періода-  въ  теченіи 
первыхъ  же  часовъ  послѣ  прекращенія  щелочи  вновь  ста- 
новилась кислой.  Въ  одномъ  опытѣ  (VII)  реакція  мочи 
въ  теченіи  всего  періода  съ  щелочью  оставалась  слабо-ки- 
слой- это  объясняется  тѣмъ,  что  въ  этомъ  опытѣ  испытуе- 
мое лицо  получало,  сравнительно  съ  другими,  больше  мяса 
а меньше  хлѣба. 

Въ  обоихъ  опытахъ  съ  20  грамм,  лимоннокислаго  на- 
трія реакція  мочи  въ  теченіи  всего  періода  съ  щелочью  оста- 
валась слабо-кислой. 

Въ  обоихъ  опытахъ  съ  40  грамм,  лимоннокислаго  на- 
трія реакція  мочи  была  рѣзко  щелочная.  Другихъ  измѣненій 
мочи  не  наблюдалось. 

Жажда  въ  періодѣ  съ  щелочами  усиливалась,  иногда 


*)  Е.  Зріікег.  I.  с. 


довольно  значительно;  степень  жажды  была,  невидимому, 
обратно  пропорціональна  количеству  вводимой  въ  сутки  воды. 


У. 

Въ  заключеніе  привожу  главные  результаты  моихъ  опытовъ. 

1)  Усвоеніе  азота  подъ  вліяніемъ  большихъ  дозъ  дву- 
углекислаго натрія  немного  ухудшается;  подъ  вліяніемъ  же 
большихъ  дозъ  лимоннокислаго  натрія  не  измѣняется. 

2)  Подъ  вліяніемъ  большихъ  дозъ  двууглекислаго  и ли- 
моннокислаго натрія  обмѣнъ  азота  усиливается  въ  незначи- 
тельной степени. 

3)  Относительное  количество  «нейтральной  сѣры»  мочи 
можетъ  служить  указателемъ  характера  бѣлковаго  обмѣна. 

4)  Подъ  вліяніемъ  большихъ  дозъ  двууглекислаго  и ли- 
моннокислаго натрія  количество  «нейтральной  сѣры»  но  от- 
ношенію къ  «кислой  сѣрѣ»  мочи  значительно  увеличивается; 
это  относительное  увеличеніе  нейтральной  сѣры  происходитъ^ 
невидимому,  вслѣдствіе  отклоненія  отъ  обычныхъ  окисли- 
тельныхъ процессовъ  тканеваго  бѣлка,  а именно:  усили- 
вается распадъ  тканеваго  бѣлка  и уменьшаются  окислитель- 
ные процессы. 

5)  Подъ  вліяніемъ  большихъ  дозъ  двууглекислаго  и ли- 
моннокислаго натрія  процессы  броженія  въ  кишкахъ  усили- 
ваются въ  незначительной  степени. 

6)  Подъ  вліяніемъ  большихъ  дозъ  двууглекислаго  натрія 
получаются  обильныя,  жидкія  испражненія;  большіе  дозы 
лимоннокислаго  натрія  дѣйствуютъ  такимъ  же  образомъ,  но 
въ  болѣе  слабой  степени.  Это  дѣйствіе  щелочей  продолжается 
еще  нѣкоторое  время  послѣ  прекращенія  пріема  щелочи. 

7)  Въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ  а также  и лимонно- 
кислымъ натріемъ  вѣсъ  тѣла  повышается,  въ  послѣдующемъ 
же  періодѣ  понижается. 

8)  Повышеніе  вѣса  тѣла  въ  періодѣ  съ  двууглекислымъ 
и лимоннокислымъ  натріемъ  зависитъ  отъ  задержки  воды  въ 
организмѣ;  пониженіе  же  его  въ  послѣдующемъ  періодѣ  отъ 
выдѣленія  задержанной  въ  предъидущемъ  періодѣ  воды  въ 
тѣлѣ. 


Положенія. 


1 . Іодистый  калій  не  всасывается  здоровой  кожею  человѣка, 
ни  въ  водныхъ  растворахъ,  ни  при  энергическомъ  втираніи 
его  въ  формѣ  мази  ’) *  2 3). 

2.  Усиленный  азотистый  обмѣнъ  при  сахарномъ  мочеизну- 
реніи есть  явленіе  вторичное,  а не  первичное  а). 

3.  бугу^іит  іаніЪоІапит  не  вліяетъ  на  количество  сахара 
въ  мочѣ  при  тяжелыхъ  формахъ  сахарнаго  мочеизнуренія  4). 

4.  Бродильная  способность  слюны  при  различныхъ  пато- 
логическихъ состояніяхъ  измѣняется  5) 

5.  Методическія  глубокія  вдыханія  съ  глубокими  же  вы- 
дыханіями необходимы  при  лѣченіи  легочной  чахотки  6). 

6.  Легочныя  кровотеченія  при  чахоткѣ  не  служатъ  про- 
тивопоказаніемъ для  продолженія  лѣченія  глубокими  вдыха- 
ніями 6). 

7.  Способъ  К^еМаЫ-Бородина  вполнѣ  пригоденъ  для  кли- 
ническихъ работъ  по  азотистому  обмѣну. 

*)  Къ  вопросу  о всасываніи  іодистаго  калія  кожею  человѣка.  Врачъ 
№ 44,  1889. 

2)  Къ  вопросу  о всасывательной  способности  неповрежденной  кожи  че- 
ловѣка. Врачъ  № 31,  1891. 

3)  Матеріалы  для  изученія  азотистаго  обмѣна  при  сахарномъ  мочеиз- 
нуреніи. Врачъ  № 31,  1891. 

4)  Къ  вопросу  о вліяніи  „зугу^іит  іатЪо1аиит“  на  количество  сахара 
въ  мочѣ  при  сахарномъ  мочеизнуреніи.  Врачъ  № 47,  1899  и № 4,  1891. 

5)  Къ  клинической  патологіи  слюны.  Врачъ  № 36,  1891. 

®)  Къ  вопросу  о лѣченіи  легочной  чахотки  глубокими  вдыханіями. 
Врачъ  № 42,  1891. 
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Сиггісиішп  ѵіѣае 


Георгій  Юліевичъ  Явейнъ,  сынъ  купца,  лютеранскаго  вѣ- 
роисповѣданія, родился  въ  С.-Петербургѣ,  10-го  декабря  1863  г. 
Въ  1883  году  окончилъ  училище  св.  Петра  въ  С.-Петербургѣ. 
Въ  томъ  же  году  поступилъ  на  медицинскій  факультетъ  Им- 
ператорскаго Дерптскаго  университета.  Въ  1885  г.  былъ  при- 
нятъ на  III  (младшій)  курсъ  Императорской  Военно-Медицин- 
ской Академіи,  которую  окончилъ  въ  1888  г.  со  степенью 
„лѣкаря  съ  отличіемъ “.  По  конкурсу  оставленъ  при  Академіи 
въ  числѣ  врачей  для  усовершенствованія.  Съ  этого  времени 
состоитъ  ординаторомъ  въ  клиникѣ  „Діагностики  и общей  тера- 
піп“  проф.  Ю.  Т.  Чудновскаго.  Съ  Іюня  1891  г.  при  той  же  кли- 
никѣ временно  исправляетъ  должность  ассистента. 

Экзаменъ  на  степень  доктора  медицины  окончилъ  въ 
апрѣлѣ  1889  г. 

Имѣетъ  слѣдующіе  печатные  труды: 

1.  Къ  вопросу  о всасываніи  іодпстаго  калія  кожею  чело- 
вѣка. Врач.  № 44,  1889  г. 

2 и 3.  Къ  вопросу  о вліяніи  „зуяу^іит  ]атЪо1апит“  на 
количество  сахара  въ  мочѣ  при  сахарномъ  мочеизнуреніи  (двѣ 
статьи)  Врачъ  № 47,  1889  и Врачъ  № 4,  1891  г. 

4.  Матеріалы  для  изученія  азотистаго  обмѣна  при  сахар- 
номъ мочеизнуреніи.  Врачъ.  № 45,  1890  г. 

5.  Къ  вопросу  о всасывательной  способности  неповрежден- 
ной кожи  человѣка.  Врачъ.  № 31,  1891  г. 

С.  Къ  клинической  патологіи  слюны.  Врачъ.  № 36,  1891  г. 
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7.  Къ  вопросу  о лѣченіи  легочной  чахотки  глубокими  вды- 
ханіями. Врачъ.  № 42,  1891  г. 

8.  Клиническая  діагностика  внутреннихъ  болѣзней.  Д-ра 
Р.  фонъ  Якша.  Переводъ  съ  нѣмецкаго  совмѣстно  съ  д-ромъ 
К.  Пурицомъ  и подъ  редакпіею  нроф.  Ю.  Т.  Чудновскаго. 

9.  Настоящая  работа  подъ  заглавіемъ  „Къ  вопросу  о влія- 
ніи двууглекислаго  и лимоннокислаго  натрія  на  характеръ 
бѣлковаго  обмѣна  у здоровыхъ  людей “ — представляется  для 
полученія  степени  доктора  медицины. 


- — — ■ 


1889  г. 


I.  У-въ.  Студентъ-медикъ,  21  г. 
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1 . . . . 

40 

1400 

100 

60 

1 

0,100 

600 

12,258 

1000 

4,586 

300 

10,191 

27,135 

1800 

1,026 

21,932 

22,600 

0,668 

58860 

. 3,362 

0,363 

5.375 

3,725 

1,650 

« 2 . . . . 

2 3.  . . . 

40 

40 

1400 

1400 

100 

100 

60 

60 

0,100 

0,100 

600 

600 

12,258 

12,258 

1000 

1000 

4,586 

4,921 

300 

зоо 

10,191 

10,740 

27,135 

28,019 

2010 

1960 

1,026 

1,027 

21.305 

21,716 

23,923 

22,620 

2,618 

0,904 

05 

<М 

со 
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СО 

см 
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о 

о" 

о 

см" 

05 

?- 

СО^ 

05 

со 

см 

іО 

59250 

59350 

3,769 

3,796 

0,373 

0.323 

05 

ю 

о 

гН 

6,002 

5,078 

4,142 

4,119 

1,860 

0,959 

44 

ся 

чГ 

ОІ 

4 . . . . 

40 

1400 

100 

60 

0,100 

600 

12,394 

1000 

4,921 

300 

10,740 

28,155 

1952 

1,028 

22,695 

24,015 

1,320 

— 

— 

59200 

3,940 

0,345 

" 

5,222 

4,285 

0,937 

Сумма.  . . . 

160 

5600 

400 

240 

0,400 

2400 

49,168 

4000 

19,014 

1200 

41,862 

110,444 

7722 

— 

87,648 

93,158 

5,510 

615 

8,821 

- 

14.867 

1,404 

21,077 

16,271 

5,406 

5 . . . . 

1400 

100 

60 

0,100 

600 

12,394 

1000 

4,324 

300 

9,991 

26,809 

2010 

1,020 

23,676 

25112 

1,436 

58800 

3,855 

0,287 

СО 

5,529 

4,142 

1,387 

>аг 

<*  6-  ■ • • 

— 

1400 

100 

60 

0,100 

600 

12,394 

1000 

4,324 

зоо 

9,991 

26,809 
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1.025 

19,133 

19,663 

0,530 

05 

іО 

— 

- 

р- 

00 

ср 

О 

см 

см 

ю 

00 

ю 

$ 

05 

со 

58750 

4,280 

0,202 

ю 

*— 1 

4,855 

4,482 

0,373 

э 

§э 

со 

Ш.  7.  . . . 

— 

1400 

100 

60 

0,100 

600 

10,071 

1000 

4,738 

300 

10,607 

25,516 

1570 

1,022 

22,948 

24,024 

1,076 

— 

— 

58750 

4,265 

0.261 

гН 

6,204 

4,529 

0,675 

8 • • • . 

— 

1400 

100 

60 

0,100 

600 

10,071 

1000 

4.738 

зоо 

10,607 

25.516 

1620 

1.021 

21,830 

23,680 

1,850 

— 

— 

59000 

4,088 

о,$оо 

5,014 

4,388 

0,626 

Сумма.  . . . 

— 

5600 

400 

240 

0,400 

2400 

42,930 

4000 

18,124 

1200 

41.196 

104,650 

6400 

— 

87,587 

92,479 

4,892 

556 

8.163 

— 

16,488 

1,1)53 

20,602 

17,641 

3,061 

9 . . . . 

20 

1400 

100 

60 

0,100 

600 

10,071 

1000 

4,515 

300 

10,099 

24,785 

1550 

1,027 

21,235 

22,281 

1,046 

— 

— 

59400 

4,081 

0,Й48 
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1,186 
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20 
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60 
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12,000 
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20,550 

21.562 
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со 

гГЭ 

— 

— 

ю 

со 

ю 

-я 

о 

см 

о 

со 

59700 

3.949 
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5,337 

4,189 

1,148 

к 
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20 

1400 
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60 

0,100 
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4,308 

300 

9,448 

25,856 

1620 

1,027 

19,479 

20,978 

1,499 

со 

— 

— 

05 

о 

05 

59500 

3,652 

0327 

ГИ 

4,988  ( 

3,979 

1,009 
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1400 
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60 

0,100 
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12,000 

1000 

4,308 

зоо 

9,448 

25,856 

1640 

1,027 

19,520 

21,237 

1,717 

59800 

3,699 

0331 

5,051 

4,030 

1,021 
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1 

| 400 

240 

0,40С 

1 

1 2400  49,071 

1 
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17,646 

1200 
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103,211 

I 6310 

— 
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! 

II 

— 

— 

— 

— 

! 
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- 

20,891 

16,527 

4,364 

— 
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и 
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щелочи. 
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воды  въ  к.  с 

Количество  сах; 
въ  грмм. 

Количество 
въ  грмм. 
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н 
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со 
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со 

<1 
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н 
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въ  грмм. 
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ЕН 

О 
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<1 
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Удѣльный  вѣсъ. 

Азотъ  мочевины. 

О 

ьР 

6 

со 

<1 

Азотъ  вытяж- 
ныхъ веществъ.  | 

_| 

На  100  ч.  азота  моче- 
вины приходится  азо- 
тав  ытяжн.  веществъ. 

Количество 
въ  грмм. 

1 

Н 

О 

СО 

1 

Усвоено  азота. 

°/о  усвоенія. 

"/о  обмѣна. 

Кожно-легочныя 

Вѣсъ  тѣла. 

О 

ЕЗ 
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оа 

о 

я 

о« 

о 

Рн 

О 

О 

Эфиро-сѣрныя  к 
мочи. 

Отношеніе  солеі 
кислоты  въ  эфнрн 

Вся  сѣра  мочи. 

Вся  сѣрная  кнслі 
(кислая  сѣ] 

Нейтральная  сѣр 

1 . . . . 

40 

1400 

80 

70 

0,116 

700 

10,146 

800 

3,668 

350 

11,890 

25,820 

1937 

1,023 

18,882 

20,091 

1,209 





76850 

3,747 

0,310 

5,344 

4,057 

1,287 

я 2 

40 

1400 

80 

70 

0,116 

700 

10,146 

600 

2,751 

350 

11,890 

24,903 

1890 

1,026 

18,781 

20,797 

2,016 

со 

со 

со 

і — 

— 

05 

СЧ. 

СѵГ 

с 

СО 

00 

о 

СО 

СО 

<м 

77200 

3,339 

0,382 

О 

5,215 

3,721 

1,494 

о 

г з.  . . . 

40 

1400 

80 

70 

0,116 

700 

10,146 

800 

3,937 

350 

12,530 

26,729 

1870 

1,026 

19,027 

20,097 

1,070 

— 

— 

О} 

ОІ 

05 

Ю 

00 

77200 

3,224 
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3,539 

1,510 

00 

Ю 
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1400 

80 

70 

0,116 

700 
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3,937 
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12,530 
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1850 

1,027 

20,078 
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■ 

— 

1 

1 

77100 
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0.231 

5,415 

4.281 

1,134 

Сумма.  . . . 

160 

5600 

320 

280 

0,464 

2800 

40,127 

3000 

14,293 

1400 

48,840 

103,724 

7547 

— 

76,768 

82,016 

5,248 

560 

7,434 

1 

— 

14,360 

1,238 

21,023 

15,598 
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>31 

— 

1400 

80 

70 

0,116 
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350 

11,656 

24,920 

2250 

1,016 
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— 

— 

с 
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3,956 

0,265 

05  1 

5,072 

4,221 

0,851 

я 6 

2 7 ...  . 

— 

1400 

1400 

80 

80 

70 

70 

0,116 

0116 

700 

700 

9,689 

10,046 

600 

800 

2,594 

3,790 

350 

350 

11,656 

12,375 
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26,327 

1700 

1833 

1,020 

1,017 

20.910 

21,357 
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1,609 
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со 

— 

— 

со 

05 

с 

см 
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о ~ 
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»о 
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0,200 

г— ( II 
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4 833 
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І>  1 

г— 4 1 

СО*  1 

8.  . . . 

1400 

80 

70 

0,116 

700 

10,046 

800 

3,790 

350 

12  375 

26,327 

1885 

1,018 

21,456 

23,248 

1,792 

— 

— 

1 

77150 

4,312 

0,254 

1 

5,344 

4,566 

0,778 

Сумма.  . . . 

— 

5600 

320 

280 

0,464 

2800 

39,470 

3000 

13,633 

1400 

48,062 

101,629 

7668 

— 

84.725 

90,861 

6,136 

525 

6,897 

1 

— 

17,032 

0,952 

1 

20,710 

17,984 

2,725 

10.  . . . 

20 

1400 

80 

70 

0,116 

700 

10,046 

800 

3,612 

350 

11,782 

25,556 

1670 

1,023 

21,584 

23,477 

1,893 

_ 



77700 

4,116 

0,309 

5,633 

4,425 

1,208 

>зг 

1,023 

1,025 

1,813 

0,999 

СО 

__о 

0 

1 

Я 11  • • • 

г 12.  . . . 

20 

20 

1400 

1400 

80 

80 

70 

70 

0,116 

0,116 

700 

700 

9.920 

9.920 

600 

800 

2,709 

3,446 

350 

350 

11,782 

11,022 

24,527 

24.504 

1600 

1440 

20,679 

20,644 

22,492 

21,643 

ОІ 

00^ 

со' 

— 

— 

ю 

<М 

05 

о 

05 

О 

оГ 

05 

с 

СО 

N 

05 

ю 

•о 

Ш 

77850 

78000 

3,944 

3,840 

0,296 

0,218 

Ю 1 

т-4  | 

5,398 

4,954 

4,240 

4,058 

1,158 

0,896 

N 1 

00  1 
о?  1 

т—4  | 

13.  . . . 

20 

1400 

80 

70 

0,116 

700 

9,920 

800 

3,446 

350 

11,022 

24,504 

1410 

1,025 

20.215 

21,182 

0,967 

— 

77700 

3,759 

0.214 

1 

4,851 

3,973 

0,978 

Сумма.  . . 

80 

5600 

320 

280 
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1 

2800 

1 

39,806 
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13,213 

1400 

45,608 
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— 

83,122 

| 

1 
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— 

755 

і 

7,838 1 

II 

— 

1 

' 1 

Г 

II 

15,659 

1,037 

| і 

>0,836  | 

16,696 
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